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ZMIANY

Zmiany sg oglaszane w suplementach do Katalogu publikacji ICAO. Katalog i suplementy do niego sa dostgpne
na stronie internetowej ICAO - www.icao.int. Tabele umieszczone ponizej shuza do rejestracji zmian
1 korekt.

REJESTRACJA ZMIAN I KOREKT

ZMIANY KOREKTY
Dfa,ta. Data Osoba Dfa,ta. Data Osoba
Nr wejscia wprowadze . Nr wejscia wprowadze .
. . wprowadzajaca S . wprowadzajaca
w Zycie nia W Zycie nia

1-17 Wprowadzone do niniejszego wydania




W niniejszym przektadzie Zatacznika 5 w postaci tekstu pisanego kursywa i ujgtego w nawiasy kwadratowe zamieszczono fragmenty
oryginatu (w j. angielskim), stanowiace uzupehienie thumaczenia polskiego (dotyczy to oryginalnych nazw i tytutéw oraz wybranych
oznaczen jednostek miar) lub nie posiadajace polskoj¢zycznych odpowiednikdéw (dotyczy to wybranych oryginalnych nazw jednostek miar).
W podobnej formie zamieszczono krotkie teksty uzupetniajace lub wyjasniajace, ktore nie wystgpuja w tekscie oryginalnym (przyp. thum.)
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PRZEDMOWA

Tlo historyczne

Migdzynarodowe normy i zalecane metody postgpowania dotyczace Jednostek Wymiarowych do wykorzystywania
w komunikacji powietrze—ziemia zostaly po raz pierwszy przyjete przez Rade dnia 16 kwietnia 1948 r. zgodnie z
postanowieniami Artykutu 37 Konwencji o migdzynarodowym lotnictwie cywilnym (Chicago, 1944 r.) i zostaly nazwane
Zalacznikiem 5 do tej Konwencji. Weszly one w zycie 15 wrze$nia 1948 . i sg stosowane od 1 stycznia 1949 r.

Tabela A przedstawia pochodzenie kolejnych poprawek wraz z wykazem gléwnych tematow oraz daty, z ktérymi Zalacznik
i poprawki zostaty przyjete przez Rade, z ktorymi weszly w zycie, 1 od ktorych sa stosowane.

Dzialania Umawiajacych si¢ Panstw

Zawiadomienie o roznicach. Zwraca si¢ uwage Umawiajacych si¢ Panstw na zobowiazanie natozone przez Artykut 38
Konwencji, wedlug ktorego wymagane jest, aby Umawiajace si¢ Panstwa zawiadamialy Organizacje o wszelkich réznicach
pomigdzy ich krajowymi przepisami i praktykami a normami migdzynarodowymi zawartymi w tym Zalaczniku oraz
wszelkimi poprawkami do nich. Umawiajace si¢ Panstwa zostaty poproszone o objgcie takim zawiadamianiem wszelkich r6znic
wzgledem migdzynarodowych norm i zaleconych metod postgpowania zawartych w niniejszym Zalaczniku oraz wszelkich
poprawek do nich, gdy zawiadamianie o takich roznicach jest wazne dla bezpieczenstwa zeglugi powietrznej. Co wigcej,
Umawiajace si¢ Panstwa zostaty poproszone o informowanie Organizacji na biezaco o wszelkich réznicach, jakie moga pojawic
si¢ w dalszym ciagu, oraz o usunigciu jakichkolwiek réznic, o ktdorych zawiadamiano poprzednio. Osobne wystapienie
o zawiadomienie o réznicach zostanie przestane do Umawiajacych si¢ Panstw natychmiast po przyjeciu kazdej Poprawki do
niniejszego Zatacznika.

Zwraca si¢ rOwniez uwage Panstw na postanowienia Zalacznika 15, dotyczace publikowania réznic pomigdzy ich
krajowymi przepisami i praktykami a powigzanymi migdzynarodowymi normami i zalecanymi metodami postgpowania za
posrednictwem Stuzby Informacji Lotniczej, w uzupehieniu do zobowiazania Panstw wynikajacego z Artykutlu 38 Konwencji.

Publikowanie informacji. Wprowadzenie i usunigcie oraz zmiany dotyczace urzadzen, ustug i procedur wplywajacych
na operacje statkow powietrznych, realizowanych zgodnie z migdzynarodowymi normami i zalecanymi metodami postgpowania
wymienionymi w niniejszym Zataczniku, powinny by¢ podane od wiadomosci i wejs¢ w zycie zgodnie z postanowieniami
Zalacznika 15.

Status cze$ci skladowych Zalgcznika

Zatacznik sktada si¢ z nastepujacych czgsci sktadowych, z ktorych nie wszystkie musza znajdowaé si¢ w kazdym
Zataczniku; posiadaja one nastgpujacy status:

1.- Material stanowiqcy wilasciwy Zatqcznik:

a) Miedzynarodowe normy i zalecane metody postepowania przyjete przez Rade zgodnie z postanowieniami Konwencji. Sa
one zdefiniowane nastgpujaco:

Norma: Kazdy wymog dotyczacy charakterystyki fizycznej, konfiguracji, sprzetu, osiagow, personelu lub procedury,
ktorego ujednolicone stosowanie jest uznane za konieczne dla bezpieczenstwa lub regularno$ci migdzynarodowej zeglugi
powietrznej, oraz ktorej Umawiajace si¢ Panstwa beda przestrzegaly zgodnie z Konwencja; w przypadku niemozliwosci
spelnienia, zawiadomienie Rady jest obowiazkowe zgodnie z Artykutem 38.

Zalecana metoda postepowania: Kazda specyfikacja dotyczaca charakterystyki fizycznej, konfiguracji, sprz¢tu, osiagbéw,
personelu lub procedury, ktorej ujednolicone stosowanie jest uznane za pozadane dla bezpieczenstwa, regularnosci lub
sprawnos$ci migdzynarodowej zeglugi powietrznej, oraz ktorej Umawiajace sig¢ Panstwa bgda przestrzegaly zgodnie z
Konwencja.
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Zalqcznik 5 — Jednostki miar do wykorzystywania podczas operacji powietrznych i naziemnych Przedmowa

b) Dodatki (Appendices) zawierajace material pogrupowany osobno dla wygody postugiwania sig, ale stanowiacy czgs$¢
migdzynarodowych norm i zaleconych metod i zasad postgpowania przyjetych przez Radg.

¢) Definicje termindéw uzytych w migdzynarodowych normach i zalecanych metodach postgpowania, ktore nie sa zrozumiate
same przez sig, gdyz nie maja przyjetych znaczen stownikowych. Definicja nie ma niezaleznego statusu, ale jest istotna
czegscia kazdej normy i zalecanej metody postgpowania, w ktorych dany termin jest uzyty, poniewaz zmiana znaczenia
terminu wplywalaby na specyfikacje.

d) Tabele i Rysunki, stanowia uzupehienie lub ilustruja norm¢ lub zalecang metod¢ postgpowania, i ktdre sa w nich
przywolywane, stanowia cz¢$¢ zwiazanej z nimi normy lub zalecanej metody postgpowania i posiadaja taki sam status.

2.- Material zatwierdzony przez Rade do publikacji wraz z miedzynarodowymi normami i zalecanymi metodami
postepowania:

a) Przedmowy zawieraja material historyczny iwyjasniajacy oparty na dziataniu Rady iobejmujacy wyjasnienie
zobowiazan Panstw w odniesieniu do stosowania migdzynarodowych norm i zalecanych metod postgpowania
wynikajacych z Konwencji i Postanowienia o Przyjeciu [Resolution of Adoption].

b) Wstepy zawieraja material wyjasniajacy wprowadzany na poczatku czesci, rozdzialdw lub podczeséci Zatacznika w celu
pomocy w zrozumieniu zastosowania tekstu.

¢) Uwagi zawarte w tekscie, tam gdzie to jest wlasciwe, w celu podania informacji rzeczowej albo odniesien kierujacych
do odpowiednich migdzynarodowych norm i zalecanych metod postgpowania, ale niestanowiace czgsci migdzynarodowych
norm i zalecanych metod postgpowania.

d) Zalqczniki zawierajace materiat uzupetniajacy dotyczacy migdzynarodowych norm i zalecanych metod postgpowania, albo
wilaczony w charakterze wytycznych dotyczacych ich stosowania.

Wybér jezyka

Niniejszy Zatacznik zostal przyjety w szesciu jgzykach - angielskim, arabskim, chinskim, francuskim, rosyjskim i
hiszpanskim. Kazde Uktadajace si¢ Panstwo jest proszone o dokonanie wyboru jednego z tych tekstow w celu wprowadzenia
do uzytku krajowego oraz realizacji innych dziatan postanowionych w Konwencji, czy to droga bezposredniego
wykorzystania, czy tez przez dokonanie przektadu na wlasny jezyk narodowy, oraz o przekazanie Organizacji stosownego
zawiadomienia.

Praktyka wydawnicza

W celu latwego wyrdznienia statusu poszczegodlnych pozycji przyjeto nastgpujaca praktyke: Normy zostaly
wydrukowane czcionka typu Roman bez pogrubienia; miedzynarodowe normy i zalecane metody postepowania zostaly
wydrukowane kursywa bez pogrubienia, status jest wskazywany przez poprzedzajacy wyraz Zalecenie, Uwagi zostaly
wydrukowane kursywa bez pogrubienia, status jest wskazywany przez poprzedzajacy wyraz Uwaga.

Kazde odwotanie do czgséci niniejszego dokumentu, ktora jest identyfikowana poprzez numer oraz/lub tytul, obejmuje
wszystkie czgsci sktadowe tej czesci.
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Tabela A. Poprawki do Zalacznika 5

Przyjeta
) Weszta w zZycie
Poprawka Zrodto(a) Temat(y) Stosowana od
Wydanie 1  Dziatanie Rady zgodnie 16 kwietnia 1948 r.
z Rezolucja A1-35 15 wrzesnia 1948 r.
Zgromadzenia. 1 stycznia 1949 r.
l1doll Komisja Zeglugi Zmniejszenie liczby tabel z jednostkami z pigciu tabel do dwoch tabel. 11 grudnia 1951 r.
(Wydanie 2) Powietrznej 1 maja 1952 r.
1 wrzesnia 1952 r.
12 Komisja Zeglugi Postanowienie dotyczace identycznosci jednostek w Tabeli ICAO oraz 8 grudnia 1961 1.
(Wydanie 3) Powietrznej w Tabeli Niebieskiej z wyjatkiem jednostek do mierzenia wysokosci /n.p.m.]/, 1 kwietnia 1962 r.
wyniesien, wysokosci [odlegtosci pionowych] oraz predkosci pionowe;. 1 lipca 1964 .
13 Dziatanie Rady zgodnie =~ Zmiana w tytule Zataczniku oraz poszerzenie zakresu w celu objgcia 23 marca 1979 r.
(Wydanie 4)  z Rezolucja A22-18, wszystkich zagadnien operacji powietrznych i naziemnych; zastosowanie 23 lipca 1979 r.
Zatacznik F ujednoliconego uktadu jednostek opartego na SI; zidentyfikowanie 26 listopada 1981 r.
Zgromadzenia. jednostek nienalezacych do SI dopuszczonych do wykorzystania

w migdzynarodowym lotnictwie cywilnym; postanowienie dotyczace
zakonczenia wykorzystywania pewnych jednostek nienalezacych do SI.

14 Badanie Komisji Zeglugi Ustalenie ostatecznej daty zakonczenia wykorzystywania jednostki bar 27 lutego 1984 1.
Powietrznej oraz wprowadzenie materiatu informacyjnego dotyczacego Obowiazujacego 30 lipca 1984 .
Czasu Swiatowego (UTC) i metody podawania daty i czasu. 22 listopada 1984 r.
15 Komisja Zeglugi Nowa definicja metra; wprowadzenie nazwy specjalne;j ,,siwert”; 24 listopada 1986 r.
Powietrznej usunigcie odwotan do tymczasowych jednostek nienalezacych do SI, ktére 19 kwietnia 1987 r.
nie maja by¢ juz diuzej wykorzystywane. 19 listopada 1987 r.
16 Poprawka 162 do Nowe postanowienia dotyczace Czynnikow Ludzkich. 21 lutego 2000 r.
Zakacznika 1 17 lipca 2000 r.
2 listopada 2000 r.
17 Aeronautical Zastapienie km/h przez m/s, jako jednostki SI, w celu opisu predkosci 22 lutego 2010 1.
(Wydanie 5) Metorological wiatru. 12 lipca 2010 1.
Observation and Forecast 18 listopad 2010 1.
Study Group (AMOFSG)
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MIEDZYNARODOWE NORMY
I ZALECANE METODY POSTEPOWANIA

ROZDZIAL. 1. DEFINICJE

Jezeli nizej wymienione okre$lenia sa wykorzystywane w migdzynarodowych normach i zalecanych metodach i
zasadach postgpowania dotyczacych jednostek miar do wykorzystywania w odniesieniu do wszystkich zagadnien operacji
powietrznych i naziemnych migdzynarodowego lotnictwa cywilnego, maja one nastgpujace znaczenia:

Amper (A). Amper jest takim statym pradem elektrycznym, ktory, jezeli jest utrzymywany w dwoch prostych, rownolegtych
przewodnikach o nieskonczonej dhugosci, o pomijalnym okraglym przekroju poprzecznym, oraz umieszczonych w
odleglosci 1 metr od siebie w prozni, wytworzylby pomigdzy tymi przewodnikami site réwna 2 x 107 niutona na metr
dhugosci.

Bekerel (Bq). Aktywnos$¢ nuklidu promieniotworczego majacego jedng samorzutng przemiang jadrowa na sekundg.

Kandela (cd). Natgzenie $wiatta, w kierunku prostopadtym, 1/600 000 metra kwadratowego powierzchni ciata czarnego w
temperaturze krzepnigcia platyny przy cisnieniu 101 325 niutonéw na metr kwadratowy.

Temperatura Celsjusza (t°c). Temperatura Celsjusza jest réwna roznicy t°c = T — T, pomiedzy dwiema temperaturami
termodynamicznymi T oraz Ty, gdzie Ty jest rowne 273,15 kelwina.

Kulomb (C). 110¢ elektrycznosci przenoszona w ciagu | sekundy przez prad o wartosci 1 amper.
Stopien Celsjusza (°C). Nazwa specjalna jednostki kelwin do uzywania dla wyrazania warto$ci temperatury Celsjusza.

Farad (F). Pojemno$¢ kondensatora, pomigdzy ptytkami ktorego pojawia sig¢ rdznica potencjatu o wartosci 1 wolt, gdy jest on
naladowany iloscia elektrycznosci réwna 1 kulomb.

Stopa (stopa [ft]). Dlugos¢ rowna doktadnie 0,3048 metra.
Grej (Gy). Energia przekazywana przez promieniowanie jonizujace masie materii odpowiadajaca 1 dzulowi na kilogram.

Henr (H). Indukcyjno$¢ obwodu zamknigtego, w ktorym wytwarzana jest sita elektromotoryczna 1V, gdy prad elektryczny
zmienia si¢ jednostajnie w tempie 1 amper na sekundg.

Herc (Hz). Czgstotliwo$é zjawiska okresowego, ktorego okres wynosi 1 sekundg.

Wydajnosé¢ Iludzka. Mozliwosci 1 ograniczenia czlowieka, ktére maja wplyw na bezpieczenstwo i efektywno$¢ operacji
lotniczych.

Dzul (J). Praca wykonywana, gdy punkt przylozenia sity 1 niutona przebywa drogg 1 metra w kierunku sity.

Kelwin (K). Jednostka temperatury termodynamicznej, ktora jest utamkiem 1/273,16 temperatury termodynamicznej punktu
potrojnego wody.

Kilogram (kg). Jednostka masy rowna masie migdzynarodowego wzorca kilograma.

Wezet (wezel [kt]). Predko$¢ rowna 1 mili morskiej na godzing.

Litr (L). Jednostka objetosci ograniczona w stosowaniu do pomiaru cieczy i gazoéw, ktora jest rowna 1 decymetrowi
szesciennemu.

Lumen (Im). Strumien $wietlny emitowany w kacie brylowym réwnym 1 steradian przez zrodlo punktowe majace
rownomierne natezenie o wartosci 1 kandeli.

Luks (Ix). Natgzenie o$wietlenia wytwarzane przez strumien $wietlny o warto$ci 1 lumena rozlozony réwnomiernie na
powierzchni 1 metra kwadratowego.

Metr (m). Odlegtos¢ pokonywana przez Swiatlo w prozni w ciagu 1/299 792 458 sekundy.
Mol (mol). 110$¢ substancji uktadu, ktora zawiera tyle czasteczek elementarnych, ile jest atoméw w 0,012 kilograma weglal2.

Uwaga. — Gdy uzywana jest jednostka mol, muszq byc¢ okreslone czqsteczki elementarne i mogq by¢ nimi atomy, molekuty,
Jjony, elektrony oraz inne czqstki lub okreslone grupy takich czqstek.

Mila morska (MM [NM]). Diugosc rowna dokladnie 1852 metry.

Niuton (N). Sila, ktora po przylozeniu do ciala majacego masg¢ 1 kilograma nadaje mu przyspieszenie wynoszace | metr na
sekunde kwadrat.

Om (£). Rezystancja elektryczna wystepujaca pomigdzy dwoma punktami przewodnika, kiedy stala réznica potencjalu
wynoszaca 1 wolt, przylozona pomigdzy tymi dwoma punktami, wytwarza w tym przewodniku prad o wartosci 1 ampera,
przewodnik ten nie jest zrodtem Zadnej sity elektromotoryczne;.

Paskal (Pa). Cisnienie lub naprezenie wynoszace 1 niuton na metr kwadratowy.
Radian (R). Kat ptaski pomi¢dzy dwoma promieniami okregu, ktoére wycinaja na obwodzie tuk rowny dlugo$cia promieniowi.
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Zalqcznik 5 — Jednostki miar do wykorzystywania podczas operacji powietrznych i naziemnych Rozdzial 1

Sekunda (s). Czas trwania 9 192 631 770 okreséw promieniowania odpowiadajacego przejsciu pomigdzy dwoma poziomami
nadsubtelnymi stanu podstawowego atomu cezu-133.

Simens (S). Przewodnos¢ elektryczna przewodnika, w ktorym prad o wartoSci 1 ampera jest wytwarzany przez roznice
potencjatu elektrycznego wynoszaca 1 wolt.

Siwert (Sv). Jednostka rownowaznika dawki promieniowania odpowiadajaca 1 dzulowi na kilogram.

Steradian (Sr). Kat brylowy, ktory posiadajac wierzcholtek w srodku sfery, wycina obszar powierzchni kuli rowny temu, jaki
ma kwadrat z bokami o dtugos$ci rownej promieniowi kuli.

Tesla (T). Ggsto$¢ strumienia magnetycznego wytwarzana przez strumien magnetyczny o wartosci 1 webera na metr
kwadratowy.

Tona (t). Masa rowna 1 000 kilogramow.

Wolt (V). Jednostka réznicy potencjatu elektrycznego oraz sity elektromotorycznej, ktora jest roznica potencjatu elektrycznego
pomigdzy dwoma punktami przewodnika przewodzacego prad staly o wartosci 1 ampera, gdy moc rozpraszana pomigdzy
tymi punktami jest rowna 1 watowi.

Wat (W). Moc, jaka powoduje przyrost wytworzonej energii w tempie 1 dzul na sekundg.

Weber (Wb). Strumien magnetyczny, ktory przeptywajac przez obwdd skladajacy si¢ z jednego zwoju wytwarza w nim sit¢
elektromotoryczna wynoszaca 1 wolt, gdy jest zmniejszany do zera w jednostajnym tempie w ciagu 1 sekundy.
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ROZDZIAYL. 2. ZAKRES STOSOWANIA

Uwaga wprowadzajqca. — Niniejszy Zalqcznik zawiera wymagania dotyczqce
wykorzystania  ujednoliconego ukfadu jednostek miar w operacjach
powietrznych i naziemnych miedzynarodowego lotnictwa cywilnego. Ten
ujednolicony uktad jednostek miar jest oparty na Miedzynarodowym
Uktadzie Jednostek (SI) oraz na pewnych nie nalezqcych do SI jednostkach,
uznanych  za  konieczne dla  spelnienia  szczegdlnmych  wymagan
miedzynarodowego lotnictwa cywilnego. Patrz Dodatek A w celu zapoznania
sie ze szczegoltami dotyczqcymi rozwoju SI.

2.1 Zakres stosowania
Migdzynarodowe normy i zalecane metody postgpowania zawarte w niniejszym

Zalaczniku musza by¢ stosowane w odniesieniu do wszystkich zagadnien
operacji powietrznych i naziemnych mi¢dzynarodowego lotnictwa cywilnego.
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ROZDZIAY. 3. STANDARDOWE ZASTOSOWANIE JEDNOSTEK MIAR

3.1 Jednostki SI
3.1.1  Migdzynarodowy Uktad Jednostek rozwijany i utrzymywany przez Konferencje Ogolna ds. Wag i Miar [General
Conference on Weights and Measures] (CGPM) musi, podlegajac postanowieniom punktéw 3.2 oraz 3.3, by¢ wykorzystywany
jako standardowy uktad jednostek miar w odniesieniu do wszystkich zagadnien operacji powietrznych i naziemnych
migdzynarodowego lotnictwa cywilnego.

3.1.2 Przedrostki

Do tworzenia nazw i oznaczen wielokrotnos$ci i podwielokrotno$ci dziesigtnych jednostek SI musza by¢ wykorzystywane
przedrostki i oznaczenia wymienione w Tabeli 3-1.

Uwaga 1. - Tak jak jest wykorzystywane tutaj, okreslenie - jednostka SI - jest rozumiane jako obejmujqce jednostki
podstawowe oraz jednostki pochodne, jak rowniez ich wielokrotnosci i podwielokrotnosci.

Uwaga 2. — W celu zapoznania sie z wytycznymi dotyczqcymi ogolnego stosowania przedrostkow, patrz Dodatek B.

Tabela 3-1. Przedrostki jednostek SI

Wspotczynnik mnozenia Przedrostek Oznaczenie

1 000 000 000 000 000 000 = 10" eksa
1 000 000 000 000 000 = 10" peta
1 000 000 000 000 = 10" tera
1 000 000 000 = 10° giga
1000 000 =10° mega
1000 =10° kilo
100 = 10? hekto
10 =10 deka
0,1 =10" decy

0,01 =107 centy
0,001 =103 mili
0,000 001 =10° mikro
0,000 000 001 =107 nano
0,000 000 000 001 =10"%  piko
0,000 000 000 000 001 =10"  femto
0,000 000 000 000 000 001 =10""  atto
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Zalqcznik 5 — Jednostki miar do wykorzystywania podczas operacji powietrznych i naziemnych Rozdziat 3

3.2 Jednostki nie nalezace do SI
3.2.1  Jednostki nie nalezace do SI do ciagtego wykorzystywania z SI

Jednostki nie nalezace do SI wymienione w Tabeli 3-2 musza by¢ wykorzystywane albo zamiast, albo w uzupetnieniu
jednostek SI, jako podstawowe jednostki miar wylacznie tak, jak okreslono w Tabeli 3-4.

Tabela 3-2. Jednostki nie nalezace do SI do wykorzystywania wraz z SI

Konkretne wielkosci

i Definicja

z Tabeli 3-4 . ' Lo
dotyczace Jednostka Oznaczenie (przedstawienie w jednostkach SI)
masy tona t 1t=10"kg
kata ptaskiego stopien ° 1° = (n/180) rad

minuta ' 1'=(1/60)° = (n/10 800) rad

sekunda " 1 'fd(l/6(l)() : C(1t_/614$ 300) Lad ,
temperatury stopien Celsjusza °C Jednostka °C =1 jednostka K

. . I min=60s
czasu minuta min
. 1 h=60 min=3 600 s
godzina h
doba d 1d=24h=286400s

tydzien, miesiac, rok -

_ 3_ 103 3
objetosci litr L IL=1dm =10"m

 w celu uzyskania informacji dotyczacych wspotczynnikéw zamiany, patrz Zatacznik C, Tabela C-2.

3.2.2  Nie nalezace do SI jednostki alternatywne dopuszczone do tymczasowego wykorzystywania z SI

Jednostki nie nalezace do SI wymienione w Tabeli 3-3 musza by¢ dopuszczone do tymczasowego wykorzystywania jako
alternatywne jednostki miar, ale wylacznie w przypadku konkretnych wielkosci wymienionych w Tabeli 3-4.

Uwaga. — Zamiarem jest, aby wykorzystywanie nie nalezqcych do SI jednostek alternatywnych wymienionych w Tabeli 3-3 i

stosowanych jak okreslono w Tabeli 3-4 zostalo ostatecznie zaprzestane zgodnie z indywidualnymi datami zakonczenia
wykorzystywania jednostek okreslonymi przez Rade. Daty zakonczenia, gdy sq ustalone, sq podane w Rozdziale 4.

3.3 Stosowanie konkretnych jednostek

3.3.1  Stosowanie jednostek miar dla pewnych wielkosci wykorzystywanych w operacjach powietrznych i naziemnych
mig¢dzynarodowego lotnictwa cywilnego musi by¢ zgodne z Tabelg 3-4.

Uwaga. — Przeznaczeniem Tabeli 3-4 jest zapewnienie normalizacji jednostek (w tym przedrostkow) dla wielkosci powszechnie

wykorzystywanych w operacjach powietrznych i naziemnych. Podstawowe postanowienia Zalqcznika majq zastosowanie
w  odniesieniu  do  jednostek  wykorzystywanych ~w  przypadku  wielkosci,  ktore  nie sq  wymienione.
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Rozdzial 3 Zalqcznik 5 — Jednostki miar do wykorzystywania podczas operacji powietrznych i naziemnych

3.3.2  Zalecenie. - Powinny zostac¢ okreslone srodki i postanowienia dotyczqce projektu, procedur i szkolenia odnoszqce
sie do operacji w Srodowiskach wymagajacych uzycia konkretnych jednostek miar ujetych w normie oraz jednostek
alternatywnych nie nalezqcych do SI, albo sposob przejscia pomiedzy Srodowiskami wykorzystujqcymi rozne jednostki,
z uwzglednieniem wydajnosci ludzkiej.

Uwaga. — Materiat informacyjny dotyczqcy wydajnosci ludzkiej mozna znalezé w Instrukcji Szkoleniowej z zakresu
Czynnikéw Ludzkich [Human Factors Training Manual] (Dok. 9683).

Tabela 3-3. Nie nalezace do SI jednostki alternatywne dopuszczone
do tymczasowego wykorzystywania wraz z SI

Konkretne wielkosci

. Definicja
ZOYZIZZZ;JI Jednostka Oznaczenie (plf;‘eds]tawienie w jednostkach SI)
odleglosci (dalekiej) mila morska NM INM=1852m
odleglosci (pionowej)” stopa ft 1ft=0,304 8 m
predkosci wezel kt 1 kt=0,514 444 m/s

) wysoko$é bezwzgledna, wzniesienie, wysokos¢ wzgledna, predko$é pionowa.

Tabela 3-4. Standardowe wykorzystywanie konkretnych jednostek miar

Jednostka alternatywna

Jednostka podstawowa nie nalezqca do SI
Nr ident. Wielkos¢ (oznaczenie) (oznaczenie)
1. Kierunek / Przestrzen / Czas
1.1 wysoko$¢ [n.p.m.] m stopa [f]
1.2 powierzchnia m’
1.3 odleglos¢ (daleka) ¥ km mila morska /NM]
1.4 odlegtos¢ (bliska) m
1.5 wzniesienie m stopa [ft]
1.6 dhugotrwatosc¢ h oraz min
1.7 wysoko$¢ wzgledna m stopa [ft]
1.8 szerokos$¢ geograficzna o
1.9 dtugosé m
1.10 dhugos¢ geograficzna o
1.11 kat ptaski (gdy to jest wymagane, uzywane musza by¢ °
dziesigtne podziaty stopnia)
dlugos$¢ drogi startowej m
widzialno$ci wzdhuz drogi startowej (RVR) m
pojemnosci zbiorikow (statkdw powietrznych) L
czas S
min
h
d
tydzien
miesiac
rok
widzialnos¢ © km
objetosc¢ m’

kierunek wiatru (kierunki wiatru inne niz do ladowania i
startu musza by¢ wyrazane w stopniach wzgledem
pénocy geograficznej; w przypadku ladowania i startu
kierunki wiatru musza by¢ wyrazane w stopniach
wzgledem potnocy magnetycznej)
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Zalqcznik 5 — Jednostki miar do wykorzystywania podczas operacji powietrznych i naziemnych Rozdziat 3

Jednostka alternatywna

Jednostka podstawowa nie nalezqca do SI

Nrident. Wielkos¢ (oznaczenie) (oznaczenie)
2. Zwiqzane 7 masq

2.1 gestosé powietrza kg/m’

2.2 gesto$é powierzchniowa kg/m’

2.3 ilo§¢ tadunku kg

2.4 gestos¢ tadunku kg/m’

2.5 gestose (gestos¢ masowa) kg/m’

2.6 ilo$¢ paliwa (wagowo) kg

2.7 gestosé gazu kg/m’

2.8 masa calkowita lub fadunek uzyteczny kg

t

2.9 udzwig podwieszenia kg

2.10 gestosé liniowa kg/m

2.11 gestosé cieczy kg/m’

2.12 masa kg

2.13 moment bezwladnosci kg - m’

2.14 moment pedu kg - m%/s

2.15 ped kg - m/s
3. Zwiqzane 7 silq

3.1 ci$nienie powietrza (ogolnie) kPa

32 nastawa wysoko$ciomierza hPa

33 ci$nienie atmosferyczne hPa

34 moment gnacy kN - m

35 sifa N

3.6 ci$nienie zasilania paliwem kPa

3.7 cis$nienie hydrauliczne kPa

3.8 modut sprezystosci MPa

3.9 ci$nienie kPa

3.10 naprezenie MPa

3.11 napigcie powierzchniowe mN/m

3.12 ciag kN

3.13 moment obrotowy N-m

3.14 podcisnienie Pa
4. Mechanika

4.1 predkosé lotu @ km/h wezel [kt]

4.2 przyspieszenie katowe rad/s’

43 predkos¢ katowa rad/s

4.4 energia lub praca J

4.5 zastgpcza moc na wale kW

4.6 czestotliwosé Hz

4.7 predkosé wzgledem ziemi km/h wezel [kt]

4.8 udarnos¢ Jm’

4.9 energia kinetyczna odbierana przez hamulce MJ

4.10 przyspieszenie liniowe m/s*

4.11 moc kW

4.12 predkos¢ wywazania [statku powietrznego] °/s

4.13 moc na wale kW

4.14 predkosc, szybkosé m/s

4.15 predkos¢ pionowa m/s stopa / min [ft/min]

4.16 predko$é wiatru © m/s wezet [kt]
5. Przeplyw

5.1 przeptyw powietrza przez silnik kg/s

52 przeptyw wody przez silnik kg/h

53 zuzycie paliwa (jednostkowe)

silniki tlokowe kg/(kW - h)
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Rozdzial 3 Zalqcznik 5 — Jednostki miar do wykorzystywania podczas operacji powietrznych i naziemnych

Jednostka alternatywna

Jednostka podstawowa nie nalezqca do SI
Nr ident. Wielkos¢ (oznaczenie) (oznaczenie)
silniki turbowatowe kg/(kW - h)
silniki odrzutowe kg/(kN - h)
5.4 przeptyw paliwa kg/h
5.5 predkos¢ napetniania zbiornika paliwa (wagowo) kg/min
5.6 przeptyw gazu kg/s
5.7 przeptyw cieczy (wagowo) g/s
5.8 przeptyw cieczy (objgtosciowo) L/s
5.9 przeptyw masy kg/s
5.10 zuzycie oleju
turbina gazowa kg/h
silniki ttokowe (jednostkowe) g/(kW - h)
5.11 przeptyw oleju g/s
5.12 wydajnos¢ objetosciowa pompy L/min
5.13 przeptyw powietrza wentylacyjnego m’/min
5.14 lepko$¢ (dynamiczna) Pa-s
5.15 lepkos¢ (kinematyczna) m*/s
6. Termodynamika
6.1 wspoélczynnik przejmowania ciepta W/(m?* - K)
6.2 przeptyw ciepta przez powierzchnig jednostkowa J/m?
6.3 nate¢zenie przeplywu ciepta W
6.4 wilgotnos¢ (bezwzgledna) g/kg
6.5 wspotczynnik rozszerzalnosci liniowej °oC!
6.6 ilos¢ ciepta J
6.7 temperatura °C
7. Elektrycznosé i magnetyzm
7.1 pojemnos¢ F
7.2 przewodnos¢ S
7.3 przewodnos¢ whasciwa S/m
7.4 gestosé pradu A/m?
7.5 prad elektryczny A
7.6 natezenie pola elektrycznego C/m?
7.7 potencjat elektryczny A%
7.8 sita elektromotoryczna A%
7.9 natgzenie pola magnetycznego A/m
7.10 strumien magnetyczny Wb
7.11 gestoseé strumienia magnetycznego T
7.12 moc W
7.13 ilos¢ elektrycznosci C
7.14 rezystancja Q
8. Swiatlo i powiqzane promieniowanie elektromagnetyczne
8.1 natezenie o$wietlenia Ix
8.2 luminancja cd/m?
8.3 emitancja Swietlna Im/m?
8.4 strumien $wietlny Im
8.5 natezenie Swiatta cd
8.6 ilo$¢ $wiatla Im-s
8.7 energia promieniowania J
8.8 dhugos¢ fali m
9. Akustyka
9.1 czestotliwosé Hz
9.2 gestos¢ masy kg/m’
9.3 poziom glosno$ci dB ©
94 okres, czas trwania okresu S
9.5 natezenie dzwicku W/m?
9.6 moc akustyczna Y
9.7 cis$nienie akustyczna Pa
3-5 18/11/10



Zalqcznik 5 — Jednostki miar do wykorzystywania podczas operacji powietrznych i naziemnych Rozdziat 3

Jednostka alternatywna

Jednostka podstawowa nie nalezqca do SI

Nrident. Wielkos¢ (oznaczenie) (oznaczenie)

9.8 poziom glosnosci dB?

9.9 ci$nienie statyczne (chwilowe) Pa

9.10 predkosé dzwigku m/s

9.11 predkosc objetosciowa (chwilowa) m’/s

9.12 dhugos¢ fali m
10. Fizyka jqdrowa i promieniowanie jonizujqce

10.1 dawka pochlonigta Gy

10.2 moc dawki pochlonigtej Gy/s

10.3 aktywnos¢ nuklidow promieniotworczych Bq

10.4 rownowaznik dawki Sv

10.5 napromienienie C/kg

10.6 moc dawki promieniowania C/kg-s

a)
b)
<)
d)

e)

Taka, jaka jest wykorzystywana w nawigacji, generalnie ponad 4000 m.

Takich jak zbiorniki na paliwo lotnicze, ciecze hydrauliczne, wodg, olej oraz tlen pod wysokim ci§nieniem.
Widzialno$¢ mniejsza niz 5 km moze by¢ podana w m.

Predkos¢ lotu jest czasami komunikowana podczas operacji lotniczych w postaci liczcby MACHA.

W Zatacznikach ICAO, w celu przedstawienia predkosci wiatru stosuje sig przeliczenie - 1 kt= 0,5 m/s.

Decybel (dB) jest stosunkiem, ktory moze by¢ wykorzystywany jako jednostka do wyrazania poziomu ci$nienia
akustycznego oraz poziomu mocy akustycznej. Gdy jest wykorzystywany, okreslony musi by¢ poziom odniesienia.
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ZAYLACZNIK 5

ROZDZIAL 4. ZAKONCZENIE WYKORZYSTYWANIA

NIE NALEZACYCH DO SI JEDNOSTEK ALTERNATYWNYCH

Uwaga wprowadzajqca.- Jednostki nie nalezqce do SI wymienione w Tabeli
3-3 zostaly zachowane tymczasowo do wykorzystywania jako jednostki
alternatywne ze wzgledu na ich szerokie uzycie oraz w celu unikniecia
potencjalnych problemow zwiqzanych z bezpieczenstwem, jakie moglyby
wyniknq¢ z powodu braku miedzynarodowej koordynacji dotyczqcej
zakonczenia ich wykorzystywania. Jezeli daty zakonczenia bedq okreslone
przez Rade, zostanq one odzwierciedlone jako normy zawarte w niniejszym
Rozdziale. Oczekuje sie, zZe okresSlenie takich dat odbedzie sie z duzym
wyprzedzeniem wzgledem  faktycznego zakonczenia wykorzystywania.
Wszelkie procedury specjalne zwiqzane z zakonczeniem wykorzystywania
konkretnej  jednostki zostanq rozprowadzone do wszystkich Panstw
niezaleznie od niniejszego Zatqczniku.

4.1 Wykorzystywanie wymienionych w Tabeli 3-3 jednostek
alternatywnych nie nalezacych do SI w operacjach migdzynarodowego lotnictwa
cywilnego, musi zosta¢ zakonczone z datami wymienionymi w Tabeli 4-1.

Tabela 4-1. Daty zakonczenia wykorzystywania
nie nalezacych do SI jednostek alternatywnych

Nie nalezqce do SI Data zakonczenia
Jednostki alternatywne wykorzystywania
Wezel } nieokreslona ¥

Mila morska

Stopa nieokreslona *

Y Data zakoficzenia wykorzystywania mili morskiej oraz we¢zta nie zostata

jeszcze okreslona.

Data zakoficzenia wykorzystywania stopy nie zostata jeszcze okreslona.

4-1
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DODATKI DO ZALACZNIKA 5

DODATEK A. ROZWOJ MIEDZYNARODOWEGO UKEADU JEDNOSTEK (SI)

1. Tlo historyczne

1.1 Nazwa SI pochodzi od ,,Systéeme International d’Unités”. Uktad rozwinat si¢ z jednostek dtugosci i masy (metra i
kilograma), ktdre zostaly utworzone przez czlonkéw Paryskiej Akademii Nauk i przyjete przez Francuskie Zgromadzenie
Narodowe w 1795 roku jako praktyczny $rodek przynoszacy korzys¢ przemystowi i handlowi. Pierwotny uktad stat si¢ znany
jako uktad metryczny. Fizycy uswiadomili sobie zalety tego uktadu i zostal on wkrétce przyjety w kregach naukowych i
technicznych.

1.2 Migdzynarodowa normalizacja rozpoczgta si¢ od majacego miejsce w 1870 roku spotkania 15 panstw w Paryzu, ktore
doprowadzito do Migdzynarodowej Konwencji Metrycznej [International Metric Convention] w 1875 roku oraz ustanowienia
statego Migdzynarodowego Biura Wag i Miar [International Bureau of Weights and Measures]. Ustanowiona zostata rowniez
Konferencja Ogolna ds. Wag i Miar [General Conference on Weights and Measures] (CGPM) w celu zajmowania si¢
wszystkimi migdzynarodowymi sprawami dotyczacymi uktadu metrycznego. W 1889 roku pierwsze spotkanie CGPM
zalegalizowalo stary wzorzec metra i kilograma jako norm¢ mi¢dzynarodowa dla, odpowiednio, jednostki dtugosci i jednostki
masy. Inne jednostki zostaly uzgodnione podczas kolejnych spotkan iprzed swoim 10 spotkaniem w 1954 roku CGPM
przyjeta zracjonalizowany i spojny uklad jednostek oparty na uktadzie metr-kilogram-sekunda-amper (MKSA), ktory zostat
opracowany wczesniej, oraz dodatkowo na kelwinie jako jednostce temperatury i kandeli jako jednostce natezenia §wiatta. 11
CGPM, majaca miejsce w 1960 roku, i w ktorej udzial wzigto 36 Panstw, przyjeta nazwe Migedzynarodowy Uktad Jednostek
[International System of Units] (SI) i ustanowita zasady dotyczace przedrostkow, jednostek pochodnych i uzupehiajacych
oraz innych spraw, okreslajac w ten sposob wszechstronne wymagania dotyczace migdzynarodowych jednostek miar. 12 CGPM
w roku 1964 dokonata pewnych poprawek w uktadzie, a 13 CGPM w 1967 roku ponownie zdefiniowata sekundg, przemianowata
jednostke temperatury na kelwin (K) i zmienita definicj¢ kandeli. 14 CGPM w 1971 roku dodata siédma jednostke
podstawowa mol (mol), i zatwierdzita paskala (Pa) jako nazwe specjalna dla jednostki ci$nienia lub napr¢zenia w uktadzie SI,
niuton (N) na metr kwadratowy (m?), oraz simensa (S) jako nazwe specjalna dla jednostki przewodnosci elektrycznej. W 1975
roku CGPM przyjeta bekerela (Bq) jako jednostke aktywnosci nuklidow promieniotworczych oraz greja (Gy) jako jednostke
dawki pochtonigtej.

2. Miedzynarodowe Biuro Wag i Miar

2.1 Migdzynarodowe Biuro Wag i Miar [Bureau International des Poids et Mesures] (BIPM) zostalo ustanowione przez
Konwencje Metra [Metre Convention] podpisang w Paryzu 20 maja 1875 roku przez 17 panstw podczas koncowej sesji
Konferencji Dyplomatycznej Metra [Diplomatic Conference of the Metre]. Konwencja ta zostala poprawiona w 1921 roku.
BIPM ma swoja siedzibg gtowna w poblizu Paryza, a jego utrzymanie jest finansowane przez Panstwa Czlonkowskie
Konwencji Metra. Zadaniem BIPM jest zapewnienie §wiatowej unifikacji pomiardéw fizycznych, odpowiedzialne jest za:

- ustanawianie podstawowych norm i skal dotyczacych pomiaru gtdéwnych wielkosci fizycznych oraz utrzymywanie
wzorcoOw migdzynarodowych;

- przeprowadzanie poréwnan norm panstwowych i migdzynarodowych;
- zapewnianie koordynacji odpowiadajacych sobie technik pomiarowych;
- prowadzenie i koordynowanie ustalen odnoszacych si¢ do podstawowych statych fizycznych.

2.2 BIPM dziata pod wytacznym nadzorem Migdzynarodowego Komitetu Wag i Miar [International Committee of Weights
and Measures] (CIPM), ktory sam podlega wladzy Konferencji Ogolnej ds. Wag i Miar [General Conference of Weights and
Measures] (CGPM). Komitet Migdzynarodowy sktada sie z 18 cztonkow, z ktorych kazdy pochodzi z innego Panstwa; spotyka sig
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Zalqcznik 5 — Jednostki miar do wykorzystywania podczas operacji powietrznych i naziemnych Dodatek A

on przynajmniej raz na dwa lata. Cztonkowie tego Komitetu wydaja Sprawozdanie Roczne [Annual Report] dotyczace sytuacji
administracyjnej i finansowej BIPM przeznaczone dla Rzadow Panstw Czlonkowskich Konwencji Metra.

2.3 Sfera dziatalnosci BIPM, ktora na poczatku byla ograniczona do pomiarow dlugosci i masy oraz do badan
metrologicznych zwiazanych z tymi wielko$ciami, zostala rozszerzona o normy pomiaru dotyczace elektrycznosci (1927),
fotometrii (1937) oraz promieniowania jonizujacego (1960). W tym celu pierwotne laboratoria, wybudowane w latach 1876-
78, zostaly powigkszone w 1929 roku, a w latach 1963-64 zbudowane zostaly dwa nowe budynki przeznaczone na laboratoria
promieniowania jonizujacego. W laboratoriach BIPM pracuje okoto 30 fizykéw lub technikow. Wykonuja oni badania
metrologiczne, a takze przeprowadzaja pomiary i certyfikacje materialnych wzorcow wyzej wymienionych wielkosci.

2.4 Biorac pod uwagg rozszerzenie prac powierzonych BIPM, CIPM powoluje od 1927 roku, pod nazwa Komitetow
Konsultacyjnych [Consultative Committees], ciata, ktorych przeznaczeniem jest dostarczanie mu informacji dotyczacych spraw,
ktore przydziela im do badania i w celu uzyskania porad. Komitety Konsultacyjne, ktore moga tworzy¢ tymczasowe lub stale grupy
robocze w celu badania tematow specjalnych, sa odpowiedzialne za koordynowanie prac migdzynarodowych prowadzonych w ich
odnos$nych dziedzinach oraz proponowanie zalecen dotyczacych poprawek do wprowadzenia w definicjach oraz wartosciach
jednostek. W celu zapewnienia ogdlnoswiatowego ujednolicenia jednostek miar Komitet Migdzynarodowy dziata stosownie
w sposob bezposredni lub przedktada propozycje do uznania przez Konferencje Ogolna.

2.5 Komitety Konsultacyjne posiadaja wspolne przepisy (Proces-Verbaux CIPM, 1963, 31, 97). W skiad kazdego Komitetu
Konsultacyjnego, ktorego Przewodniczacym jest zwykle cztonek CIPM, wchodza delegat z kazdego z duzych laboratoriow
metrologicznych i specjalistycznych instytutow, ktorych wykaz jest zestawiany przez CIPM, jak rowniez cztonkowie indywidualni
réwniez wyznaczani przez CIPM, oraz jeden przedstawiciel BIPM. Komitety te odbywaja swoje spotkania w nieregularnych
okresach; obecnie istnieje siedem takich komitetow wymienionych ponizej:

1. Komitet Konsultacyjny ds. Elektrycznosci [Consultative Committee for Electricity] (CCE), powotany w 1927 roku.

2. Komitet Konsultacyjny ds. Fotometrii i Radiometrii [Consultative Committee for Photometry and Radiometry]
(CCRR), co jest nowa nazwa nadana w 1971 roku Komitetowi Konsultacyjnemu d/s Fotometrii powotanemu w 1933
roku (w latach pomiedzy 1930 a 1933 poprzedni komitet (CCE) zajmowat si¢ sprawami dotyczacymi fotometrii).

3. Komitet Konsultacyjny ds. Termometrii /Consultative Committee for Thermometry] (CCE), powotany w 1937 roku.

4. Komitet Konsultacyjny ds. Definicji Metra [Consultative Committee for the Definition of the Metre] (CCDM), powolany w
1952 roku.

5. Komitet Konsultacyjny ds. Definicji Sekundy [Consultative Committee for the Definition of the Second] (CCDS),
powotany w 1956 roku.

6. Komitet Konsultacyjny ds. Norm Pomiaru Promieniowania Jonizujacego [Consultative Committee for the Standards of
Measurement of Ionizing Radiations] (CCEMRI), powotany w 1958 roku. Od 1969 roku ten Komitet Konsultacyjny
sktadat si¢ zczterech sekcji: Sekcji I (pomiar promieniowania X oraz 7v); Sekcji II (pomiar nuklidow
promieniotworczych); Sekcji Il (pomiary neutronow); Sekcji IV (normy dotyczace energii promieniowania o).

7. Komitet Konsultacyjny ds. Jednostek [Consultative Committee for Units] (CCU), powolany w 1964 roku.

Sprawozdania z prac Konferencji Ogoélnej, Migdzynarodowego Komitetu, Komitetow Konsultacyjnych oraz
Migdzynarodowego Biura sa publikowane pod auspicjami tego ostatniego w nastepujacych seriach:

- Comptes rendus des séances de la Conférence Générale des Poids et Mesures;
- Procés-Verbaux des séances du Comité International des Poids et Mesures;
- Sessions des Comités Consultatifs;

- Recueil de Travaux du Bureau International des Poids et Mesures (Zestawienie to gromadzi artykuty opublikowane w
naukowych i technicznych czasopismach i ksiazkach, jak rowniez pewne prace publikowane w postaci skopiowanych
sprawozdan).

2.6 0Od czasu do czasu BIPM publikuje sprawozdanie dotyczace rozwoju uktadu metrycznego na §wiecie noszace tytut Les
récents progrés du Systeme Metrique. Zbior Travaux et Mémoires du Bureau International des Poids et Mesures (22 tomy
opublikowane w latach pomigdzy 1881 a 1996) zostat zamknigty w 1966 roku decyzja CIPM. Od 1965 roku migdzynarodowe
czasopismo Metrologia, wydawane pod auspicjami CIPM, publikuje artykuly na temat wazniejszych prac dotyczacych
metrologii naukowej prowadzonych na calym $wiecie, na temat poprawy metod inorm pomiarowych itd., jak rowniez
sprawozdania dotyczace dziatalnosci, decyzji i zalecen réznych ciat utworzonych w ramach Konwencji Metra [Metre
Convention].
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3. Miedzynarodowa Organizacja Normalizacyjna

Migdzynarodowa Organizacja Normalizacyjna (ISO) jest §wiatowa federacja instytutow ds. norm panstwowych, ktéra, mimo
ze nie jest czgscig BIPM, jest zrodtem zalecen dotyczacych wykorzystywania jednostek SI oraz pewnych innych jednostek.
Dokument 1000 oraz seria dokumentéw Zalecenie ISO R31 [ISO Recommendation R31] prezentuja rozlegle informacje
szczegotowe dotyczace zastosowania jednostek ISO. ICAO utrzymuje kontakty z ISO dotyczace znormalizowanego
zastosowania jednostek SI w lotnictwie.
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DODATEK B. INFORMACJA DOTYCZACA STOSOWANIA SI

1. Wprowadzenie

1.1  Migdzynarodowy Uktad Jednostek jest kompletnym, spojnym uktadem, ktory obejmuje trzy klasy jednostek:
a) jednostki podstawowe;
b) jednostki uzupehiajace; oraz

c¢) jednostki pochodne.

1.2 Sl opiera si¢ na siedmiu jednostkach, ktore sa wymiarowo niezalezne i zostalty wymienione w Tabeli B-1.

Tabela B-1. Jednostki Podstawowe SI

Wielkos¢ Jednostka  Oznaczenie

ilo$¢ substancji mol mol

prad elektryczny amper A
dhugosé metr m
natezenie Swiatla kandela cd

masa kilogram kg
temperatura termodynamiczna kelwin K

czas sekunda s

1.3 Jednostki uzupehiajace SI sa wymienione w Tabeli B-2 i moga by¢ uwazane zaréwno jako jednostki podstawowe,
jak i jednostki pochodne.

Tabela B-2. Jednostki uzupetniajace SI

Wielkos¢ Jednostka  Oznaczenie
kat ptaski radian rad
kat brylowy steradian st

1.4  Jednostki pochodne SI sa tworzone przez taczenie jednostek podstawowych, jednostek uzupehiajacych oraz innych
jednostek pochodnych zgodnie z zaleznoéciami algebraicznymi wiazacymi odpowiadajace wielko$ci. Oznaczenia jednostek
pochodnych sa uzyskiwane przy uzyciu symboli matematycznych mnozenia, dzielenia oraz przy wykorzystaniu wyktadnikow
potegg. Te pochodne jednostki SI, ktore maja nazwy specjalne oraz oznaczenia, zostaty wymienione w Tabeli B-3.

Uwaga.- Konkretne zastosowanie jednostek pochodnych wymienionych w Tabeli B-3 oraz innych jednostek powszechnych w
operacjach miedzynarodowego lotnictwa cywilnego jest podane w Tabeli 3-4.
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Tabela B-3. Jednostki pochodne SI wraz z nazwami specjalnymi

Wielkosé Jednostka Oznaczenie Wyprowadzenie
dawka zaabsorbowana (promieniowania) grej Gy J/kg
aktywnos¢ nuklidow promieniotworczych bekerel Bq 1/s
pojemnosc farad F C/V
przewodnos¢ simens S AV
roéwnowaznik dawki (promieniowania) siwert Sv J/kg
potencjat elektryczny, rdznica potencjatu, sita elektromotoryczna wolt v W/A
rezystancja elektryczna om Q V/A
energia, praca, ilo$¢ ciepta dzul J N-m
sifa niuton N kg - m/s’
czgstotliwos¢ (zjawiska okresowego) herc Hz 1/s
natezenie o$wietlenia luks Ix Im/m’
indukcyjnosé henr H Wb/A
strumien $wietlny lumen Im cd - sr
strumien magnetyczny weber Wb V-s
gestos$¢ strumienia magnetycznego tesla T Wb/m?
moc, strumien promieniowania wat W J/s
ci$nienie, naprezenie paskal Pa N/m*
ilos¢ elektrycznosci, tadunek elektryczny kulomb C A-s

1.5  SI stanowi racjonalny wybor jednostek pochodzacych z uktadu metrycznego, ktore pojedynczo nie sa nowe. Wielka
zaleta uktadu SI jest to, Ze istnieje tylko jedna jednostka dla kazdej wielkos$ci fizycznej — metr w przypadku dtugosci, kilogram
(zamiast grama) w przypadku masy, sekunda w przypadku czasu itd. Z tych jednostek podstawowych lub bazowych
wyprowadzane sa jednostki dla wszystkich innych wielkosci mechanicznych. Te jednostki pochodne sg definiowane prostymi
zaleznosciami, takimi jak: predko$¢ jest rowna tempu zmiany przemieszczenia, przyspieszenie jest rowne tempu zmiany
predkosci, sila jest iloczynem masy i przyspieszenia, praca lub energia jest iloczynem sity i przemieszczenia, moc jest praca
wykonang w jednostce czasu itd. Niektore z tych jednostek posiadaja jedynie nazwy ogdlne, takie jak metr na sekunde w
przypadku predkosci; inne posiadaja nazwy specjalne, takie jak niuton (N) w przypadku sity, dzul (J) w przypadku pracy lub
energii, wat (W) w przypadku mocy. Jednostki SI w przypadku sity, energii i mocy sa te same bez wzgledu na to, czy proces
jest mechaniczny, elektryczny, chemiczny lub jadrowy. Sita 1 niutona przytozona na drodze 1 metra moze wytworzy¢ 1 dzul
ciepta, ktore jest identyczne z tym, jakie 1 wat mocy elektrycznej moze wytworzy¢ w 1 sekundg.

1.6  Odpowiednio do zalet SI, ktore wynikaja z wykorzystywania jednej jednostki w przypadku kazdej wielkosSci
fizycznej, wystepuja zalety, ktore wynikaja z wykorzystywania pojedynczego i dobrze zdefiniowanego zestawu symboli i
skrotow. Takie symbole i skroty eliminuja zamieszanie, jakie moze powsta¢ na skutek biezacych praktyk w roznych
dyscyplinach, takich jak wykorzystywanie ,,b” zar6wno w przypadku bara (jednostki ci$nienia), jak ibarna (jednostki
powierzchni).

1.7  Inna zaleta SI jest zachowanie relacji dziesigtnych pomigdzy wielokrotnosciami i podwielokrotno$ciami jednostek
podstawowych w przypadku kazdej wielkosci fizycznej. Dla wygody pisowni i wymowy okre§lone zostaly przedrostki
oznaczajace jednostki wielokrotne i podwielokrotne, poczynajac od ,.eksa” (1018) az do ,,atto” (10-18).

1.8  Kolejng istotna zaleta SI jest jego spojnos¢. Jednostki moglyby by¢ wybrane arbitralnie, ale dokonanie niezaleznego
wyboru jednostki w przypadku kazdej kategorii wzajemnie poréwnywalnych wielkosci doprowadziloby, w ogdélnym
przypadku, do pojawienia si¢ pomigdzy warto§ciami liczcbowymi w rownaniach kilkunastu dodatkowych wspotczynnikow
liczbowych. Mozliwe jest jednakze, i bardziej] wygodne w praktyce, dokonanie wyboru uktadu jednostek w taki sposdb, aby
réwnania wiazace wartosci liczbowe, w tym wspolczynniki liczbowe, miaty doktadnie taka sama posta¢ jak odpowiadajace
rownania wiazace wielkosci. Uktad jednostek zdefiniowany w ten sposdb jest nazywany spdjnym w odniesieniu do uktadu
przedmiotowych wielkosci i rownan. Rownania wiazace jednostki spojnego uktadu jednostek zawieraja, jako wspotczynniki
liczbowe, jedynie liczbg 1. W uktadzie spojnym iloczynem Iub ilorazem dowolnych dwoch wielkosci jednostek jest jednostka
wielkosci wynikowej. Dla przyktadu, w kazdym uktadzie spdjnym, jednostka powierzchni powstaje, gdy jednostka dlugosci
zostanie pomnozona przez jednostke dlugosci, jednostka predkosci — gdy jednostka dlugosci zostanie podzielona przez
jednostke czasu, a jednostka sily — gdy jednostka masy zostanie pomnozona przez jednostkowe przyspieszenie.

Uwaga.- Rysunek B1 ilustruje zalezno$¢ jednostek SI.
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2. Masa, sila i cigzar

2.1  Podstawowym odstgpstwem SI od grawimetrycznego ukladu technicznego jednostek jest wykorzystywanie
wyraznie rozroznialnych jednostek masy i sity. W SI, nazwa kilogram jest ograniczona do jednostki masy, a kilogram-sita (w
ktorej przyrostek sita byl w praktyce czgsto w sposob biedny pomijany) nie jest wykorzystywana. W jej miejsce
wykorzystywana jest jednostka sity w SI, niuton. Podobnie, niuton a nie kilogram sita jest wykorzystywany do tworzenia
jednostek pochodnych, ktore zawierajq site, dla przyktadu, ci$nienie lub naprezenie (N/m2 = Pa), energia (N - m = J) oraz moc
(N m/s=W).

2.2 Istnieje znaczne zamieszanie w obszarze wykorzystywania okre$lenia ci¢zar jako wielko$ci oznaczajacej zarowno
site jak i masg. W powszechnym uzyciu okreslenie cigzar prawie zawsze oznacza masg; tak wigc, gdy kto§ mowi o cigzarze
osoby, rozpatrywana wielko$cia jest masa. W nauce i technice okre$lenie cigzar ciata zwykle oznacza silg, ktora, jezeli jest
przytozona do tego ciala, nadataby mu przyspieszenie rowne lokalnemu przyspieszeniu spadania swobodnego. Przymiotnik
»lokalne” w okresleniu ,,lokalne przyspieszenie spadania swobodnego” zwykle oznacza potozenie na powierzchni ziemi; w
tym kontekscie ,lokalne przyspieszenie spadania swobodnego” posiada oznaczenie g (nazywane czasami ,,przyspieszeniem
ziemskim”) z obserwowanymi warto$ciami g roézniacymi si¢ o ponad 0,5 procent w réznych punktach na powierzchni ziemi
i zmniejszajacymi sig, gdy wzrasta odlegto$¢ od ziemi. W ten sposob, poniewaz cigzar jest to sita = masa X przyspieszenie
wywolane grawitacja, cigzar osoby jest uzalezniony od jej polozenia, ale masa nie jest. Osoba o masie 70 kg moze
doswiadczy¢ dziatania sity (cigzaru) na ziemi wynoszacego 686 niutondw (= 155 funtéw-sita) oraz dziatania sity (cigzaru)
jedynie 113 niutonow (= 22 funtdéw-sita) na ksiezycu. Ze wzgledu na podwdjne wykorzystanie okreslenia cigzar w odniesieniu
do wielkosci, okreslenia cigzar nalezy unika¢ w praktyce technicznej z wyjatkiem okolicznosci, kiedy jego znaczenie jest
calkowicie jasne. Gdy to okreslenie jest wykorzystywane wazne jest, aby wiedzie¢, czy chodzi o masg, czy o silg, oraz aby
prawidtowo wykorzystywac jednostki SI uzywajac kilogramow w przypadku masy i niutonéw w przypadku sity.

2.3 Grawitacja jest wykorzystywana podczas okreslania masy przy uzyciu wagi szalkowej lub wagi sprezynowej. Gdy
znormalizowana masa jest wykorzystywana do zwazenia masy mierzonej, bezposredni skutek dzialania grawitacji na te dwie
masy jest zniesiony, ale skutek posredni wyrazajacy si¢ poprzez wypor powietrza lub innego ptynu ogoélnie nie jest zniesiony.
Podczas wykorzystywania wagi sprgzynowej masa jest mierzona posrednio, poniewaz przyrzad reaguje na sil¢ grawitacji.
Takie wagi moga by¢ kalibrowane w jednostkach masy, jezeli zmienno$¢ przyspieszenia ziemskiego oraz poprawki ze
wzgledu na wypor nie sa znaczace podczas ich wykorzystywania.

3. Energia i moment obrotowy

3.1  Iloczyn wektorowy sily i ramienia momentu jest powszechnie oznaczany przez jednostke niutonometr. Ta jednostka
momentu zginajacego lub momentu obrotowego powoduje zamieszanie dotyczace jednostki energii, ktora takze jest
niutonometr. Jezeli moment obrotowy jest wyrazony jako niutonometr na radian, zalezno$¢ wyrazajaca energig jest jasna,
poniewaz energia jest iloczyn momentu obrotowego i przemieszczenia katowego:

(N -m/rad) - rad =N -m

3.2 Jezeli bylyby pokazane wektory, rozréznienie pomigdzy energia i momentem obrotowym byloby oczywiste,
poniewaz kierunek sity i dlugosci jest odmienny w obu tych przypadkach. Waznym jest, aby rozpoznaé tg rdéznice w
wykorzystaniu momentu obrotowego i energii, oraz aby dzul nie byl nigdy wykorzystywany w przypadku momentu
obrotowego.
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Jednostki podstawowe SI Jednostki pochodne ST wraz z nazwami specjalnymi
POWIERZCHNIA
paskal
N/m?)
mefr daul
OBJETOSC CISNIENIE (N+m)
DLUGOSC m /;@
kitogram ENERGIA, PRACA
ILOSC CIEPLA
niuton
MASA kg PREDKOSC * mis?)
sekunda @,.»’V@/ SILA wat
- (JIs)
PRZYSPIESZENIE
CZAS S _ ) rQN
o here s
CZESTOTLIWOSC
mol \ weber tesla
7 r 2
ILOSC mo I INDUKCYJNOSE ————M
SUBSTANCIJI STRUMIEN GESTOSC
MAGNETYCZNY STRUMIENIA
B o MAGNETYCZNEGO
(A=s) (CIV)
o wolt
s i T, e Y (WA
PRAD
ELEKTRYCZNY A
_ Vf n POTENCJAL
kelwin Smplen ELEKTRYCZNY
TEMPERATURA < Celsjusza
tervMopyNamicznA| K POC ) K-2315) o eranEon eLekmrYEzA
randela TEMPERATURA
simens
NATEZENIE ( % ) (1/0)
SWIATEA cd
PRZEWODNQSC
Jednostki uzupelniajace
lumen
luks
radian (cd » sr) (Im/m2) 2
KAT PLASKI a m
ra d STRUMIEN NATEZENIE
SWIETLNY OS$WIETLENIA
steradian
KAT BRYLOWY sr

Rysunek B-1.
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4. Przedrostki SI
4.1. Wybor przedrostkow

4.1.1 Generalnie, przedrostki SI powinny by¢ wykorzystywane w celu wskazywania rzgdéw wielkosci, eliminujac w ten
sposoOb nieznaczace cyfry i poprzedzajace zera w utamkach dziesigtnych, jak rowniez zapewniajac wygodna alternatywe zapisu
wykorzystujacego potegi dziesigtne, korzystnego podczas obliczen. Dla przyktadu:

12 300 mm przyjmuje posta¢ 12,3 m
12,3 x 10° m przyjmuje posta¢ 12,3 km
0,00123 pA przyjmuje posta¢ 1,23 nA
4.1.2 Podczas wyrazania wielkoSci poprzez warto$¢ liczbowa oraz jednostke, przedrostki najkorzystniej powinny by¢
wybierane tak, aby warto$¢ liczbowa lezata pomiedzy 0,1 a 1000. W celu zmniejszenia rdznorodnos$ci zaleca sig, aby

wykorzystywane byly przedrostki reprezentujace potegi 1 000. Jednakze, w ponizszych przypadkach, mozna wskazaé
odstgpstwo od powyzszego:

a) gdy wyrazana jest powierzchnia i objgtosé, wymagane moga by¢ przedrostki hekto, deka, decy, oraz centy: dla
przyktadu, hektometr kwadratowy, centymetr sze$cienny;

b) w tabelach wartosci tej samej wielkosci, lub w omowieniu takich wartosci w danym kontekscie, generalnie korzystne jest
wykorzystywanie wszgdzie tej samej krotnosci jednostki; oraz

¢) w przypadku pewnych wielko$ci w konkretnych zastosowaniach, zwyczajowo uzywana jest jedna konkretna krotnos¢.
Dla przyktadu, hektopaskal jest uzywany w przypadku nastaw wysoko$ciomierza a milimetr jest uzywany w przypadku
wymiaréw liniowych na mechanicznych rysunkach konstrukcyjnych, nawet gdy wartosci leza poza przedziatem 0,1 do
1 000.

4.2. Przedrostki w jednostkach ztozonych '

Zaleca sig, aby podczas tworzenia krotnosci jednostki zlozonej wykorzystywany byt tylko jeden przedrostek. Zwykle
przedrostek powinien by¢ dotaczony do jednostki w liczniku. Jeden wyjatek od tego ma miejsce, gdy jedna z jednostek jest
kilogram. Dla przyktadu:

V/m, nie mV/mm; MJ/kg; nie kJ/g
4.3. Przedrostki ztozone
Przedrostki ztozone, tworzone przez zestawienie dwoch lub wigcej przedrostkow SI, nie moga by¢ wykorzystywane. Dla
przyktadu:
1 nm nie | mpm; 1 pF nie 1 ppF
Jezeli wymagane sa wartoSci spoza przedzialu obejmowanego przedrostkami, powinny one by¢ wyrazane przy uzyciu poteg
dziesigtnych zestawionych z jednostka podstawowa.
4.4. Potegi jednostek
Wyktadnik znajdujacy si¢ przy oznaczeniu zawierajacym przedrostek wskazuje, ze wielokrotnos¢ lub podwielokrotno$¢ jednostki
(jednostki ze swoim przedrostkiem) jest podniesiona do potggi wyrazonej przez ten wykladnik. Dla przyktadu:
lem’ = (102 m)’ =10°m’
1ns'=(10"s)"'=10"s"
1 mm?/s = (10 m)*/s = 10° m%/s
5. Styl i sposob uzywania
5.1. Zasady pisowni oznaczen jednostek
5.1.1 Oznaczenia jednostek powinny by¢ drukowane czcionka Roman (prosta) bez wzgledu rodzaj czcionki uzywany w
otaczajacym tekscie.
5.1.2 Oznaczenia jednostek pozostaja niezmienione w liczbie mnogie;j.
5.1.3 Po oznaczeniach jednostek nie stawia si¢ kropki z wyjatkiem sytuacji, kiedy wystgpuja na koncu zdania.

5.1.4 Literowe oznaczenia jednostek sa pisane matymi literami (cd), chyba ze nazwa jednostki pochodzi od nazwy
wlasnej, w ktorym to przypadku pierwsza litera oznaczenia jest duza (W, Pa). Przedrostki oraz oznaczenia jednostek
zachowuja swoja wyznaczong posta¢ bez wzgledu na otaczajaca typografig.

5.1.5 W pelnym wyrazeniu przedstawiajacym wielko$¢ nalezy pozostawi¢ odstep /spacje] pomigdzy wartoscia liczbowa a
oznaczeniem jednostki. Dla przyktadu, nalezy pisa¢ 35 mm nie 35mm, oraz 2,37 Im nie 2,37lm. Gdy wielko$¢ jest
wykorzystywana w znaczeniu przymiotnikowym, czgsto stosowany jest myslnik, dla przyktadu, film 35-mm.

Wyjatek: Nie pozostawia si¢ odstepu [spacji] pomigdzy wartoscia liczbowa a oznaczeniami stopnia, minuty i sekundy kata
ptaskiego oraz stopnia Celsjusza.
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5.1.6 Nie pozostawia si¢ odstepu /spacji] pomigdzy oznaczeniami przedrostka i jednostki.

5.1.7 Jako jednostki powinny by¢ uzywane oznaczenia, nie skroty. Dla przyktadu, nalezy uzywaé ,,A”, nie ,,amp”
w przypadku ampera.

5.2. Zasady pisowni nazw jednostek

5.2.1 Wymawiane nazwy jednostek sg traktowane w jezyku angielskim jak rzeczowniki pospolite. Dlatego tez, pierwsza
litera nazwy jednostki nie jest duza litera, z wyjatkiem potozenia na poczatku zdania lub polozenia w materiale pisanym
duzymi literami, takim jak tytul, nawet jezeli nazwa jednostki pochodzi od nazwy wtasnej i z tego powodu jest reprezentowana
przez oznaczenie rozpoczynajace si¢ od duzej litery (patrz 5.1.4). Dla przyktadu, zwykle nalezy pisac ,,niuton” nie ,,/Newton]”,
mimo ze oznaczeniem jest N.

5.2.2 Liczba mnoga jest wykorzystywana, gdy to jest wymagane przez zasady gramatyki, i jest zwykle tworzona w
sposob regularny, dla przyktadu, henrow [henries] w przypadku liczby mnogiej henra. Zalecane sa nastgpujace nieregularne
postacie liczby mnogie;j:

Liczba pojedyncza Liczba mnoga
luks [lux] luks [lux]

herc [hertz] herc [hertz]
simens [siemens] simens [siemens]

1. Jednostka zlozona jest jednostka pochodna wyrazona przy uzyciu dwoch lub wigeej jednostek, to jest nie wyrazong przy uzyciu pojedynczej nazwy
specjalnej.

5.2.3 Nie uzywa sig odstepu /spacji] ani my$lnika pomigdzy przedrostkiem i nazwa jednostki.

5.3. Jednostki tworzone przez mnozenie i dzielenie

5.3.1 Przy uzyciu nazw jednostek:
Iloczyn, uzywacé odstepu /spacji] (zalecane) lub myslnika:
niuton metr /ub niuton-metr "
w przypadku wato godziny odstgp /spacje/ mozna pomina¢, w wyniku czego powstaje:
watogodzina.
Iloraz, uzywacé stowa na, a nie uko$nika:
metr na sekunde nie metr/sekunde.
Potegi, uzywac stowa modyfikujacego kwadratowy lub sze§cienny umieszczonego po nazwie jednostki:
metr na sekunde kwadratowa
W przypadku powierzchni lub objegtosci stowo modyfikujace moze by¢ umieszczone przed nazwg jednostki:
kwadratowy milimetr, sze§cienny metr 2.
Wyjatek ten ma zastosowanie rowniez w przypadku jednostek pochodnych wykorzystujacych powierzchnig lub objgtosé:
wat na kwadratowy metr 2.
Uwaga.- W celu unikniecia niejasnosci w przypadku skomplikowanych wyrazen, korzystniejsze od stow sq oznaczenia.
5.3.2  Przy uzyciu oznaczen:
Iloczyn moze by¢ oznaczony w jeden z nastepujacych sposobow:
Nm /ub N - m w przypadku niutonometra.

Uwaga.- W przypadku uzywania jako przedrostka oznaczenia, ktore pokrywa sie z oznaczeniem jednostki, nalezy zachowacd
szczegolng ostroznosé, aby uniknqé¢ pomytki. Jednostka momentu obrotowego niutonometr powinna by¢ zapisywana, dla
przykiadu, Nm lub N - m w celu unikniecia pomytki z mN, miliniutonem.

Wyjatek od tej praktyki jest robiony w przypadku wydrukow komputerowych, prac wykonywanych przy uzyciu automatycznych
maszyn do pisania itp., gdzie kropka w polowie wysokosci znaku nie jest dostgpna, w zwiazku z czym uzywana moze by¢
kropka na wysokosci podstawy znaku.

Iloraz, wykorzystywaé jedna z nastgpujacych postaci:

m/s lubm - s lub =
S
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Dodatek B Zalgcznik 5 — Jednostki miar do wykorzystywania podczas operacji powietrznych i naziemnych

W celu uniknigcia niejasnosci, w zadnym przypadku w jednym wyrazeniu nie powinien by¢ uzyty wigcej niz jeden ukosnik, o ile
nie wstawiono nawiasow. Dla przyktadu, nalezy zapisywac:
J/(mol - K) lub J - mol™ - K™ Iub (J/mol)/K
ale nie J/mol/K
5.3.3 Oznaczenia oraz nazwy jednostek nie powinny by¢ mieszane w jednym wyrazeniu. Nalezy zapisywac:
dzule na kilogram lub J/kg lub J - kg™
ale nie dzule/kilogram lub dzule/kg lub dzule - kg™

5.4. Liczby

5.4.1 Zalecanym separatorem dziesi¢tnym jest punkt na wysokosci podstawy znaku (kropka); jednakze akceptowalny jest
réwniez przecinek. Podczas zapisywania liczb mniejszych od jedno$ci przed separatorem dziesigtnym powinno byc¢
zapisywane zero.

5.4.2 Do oddzielania cyfr nie nalezy wykorzystywaé przecinka. Zamiast tego, cyfry powinny by¢ podzielone na grupy po
trzy, zaczynajac od punktu dziesi¢tnego w lewo oraz w prawo, przy wykorzystaniu matego odstepu w celu odseparowania grup.
Dla przyktadu:

73655 7281 2,567321 0,13347
Odstep pomigdzy grupami powinien mie¢, w przyblizeniu, szerokos¢ litery ,,i”, a szeroko$¢ tego odstgpu powinna by¢ stata,
nawet jezeli, co jest czg¢stym przypadkiem podczas drukowania, stosowane sa zmienne odstgpy pomigdzy wyrazami.
5.4.3 Znakiem mnozenia liczb jest krzyzyk (X) lub kropka w polowie wysokosci znaku. Jednakze, jezeli kropka w
potowie wysokosci znaku jest wykorzystywana jako znak mnozenia, punkt na wysoko$ci podstawy znaku nie moze byc¢
wykorzystywany jako separator dziesi¢tny w tym samym wyrazeniu.

5.4.4 Dolaczanie liter do oznaczenia jednostki w charakterze srodka przekazywania informacji o naturze rozpatrywanej
wielkosci jest nieprawidtowe. Dlatego tez oznaczenia MWe w przypadku ,,megawatéow elektrycznych (mocy elektrycznej)”,
Vac w przypadku ,,woltow pradu przemiennego” /,,volts ac”] oraz kJt w przypadku ,.kilodZzuli cieplnych (energii cieplnej)”
nie sa do zaakceptowania. Z tego powodu nie nalezy probowac tworzenia odpowiednikéw SI dotyczacych skrotow [, psia”’]
oraz [, psig”’], tak czgsto uzywanych w celu rozrdéznienia pomigdzy cisnieniem bezwzglednym i nadci$nieniem. Jezeli kontekst
pozostawia jakakolwiek watpliwo$¢ odnosnie tego, o ktore cisnienie chodzi, stowo cisnienie musi zosta¢ odpowiednio
okreslone. Dla przyktadu:

»--- przy nadcisnieniu 13 kPa”
lub ,,... przy ci$nieniu bezwzglednym 13 kPa”.
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DODATEK C. WSPOLCZYNNIKI ZAMIANY

1. WiadomoSci ogdlne

1.1 Wykaz wspotczynnikow zamiany, ktory jest zawarty w niniejszym Zataczniku zostal zamieszczony, aby wyrazic¢
definicje roznych jednostek miar jako liczbowe krotnosci jednostek SI.

1.2 Wspdlczynniki zamiany sa przedstawione w postaci tatwej do przystosowania do odczytu komputerowego i
elektronicznego przekazu danych. Wspotczynniki sa zapisane jako liczba wigksza od 1 i mniejsza od 10 z szeScioma lub mniej
miejscami rozwinigcia dziesigtnego. Po tej liczbie wystgpuje litera E (oznaczajaca wyktadnik), symbol plus lub minus oraz
dwie cyfry, ktore wskazuja potege 10, przez ktora liczba musi by¢ pomnozona, aby uzyskaé prawidlowa wartos¢. Dla
przyktadu:

3,523 907 E-02 wynosi 3,523 907 x 107 Jub 0,035 239 07
Podobnie
3,386 389 E+03 wynosi 3,386 389 x 10° lub 3 386,389

1.3 Gwiazdka (*) po szdéstym miejscu rozwinigcia dziesigtnego wskazuje, ze wspotczynnik zamiany jest doktadny i ze
wszystkie kolejne cyfry sa zerami. Tam, gdzie podano mniej niz sze$¢ miejsc rozwinigcia dziesigtnego, wigksza doktadnosé

nie jest zapewniona.

1.4 Dalsze przyktady wykorzystania tabel:

Aby dokonac

zamiany jednostki na jednostke Pomnozyé przez
funt-sita na

stope kwadratowa Pa 4,788 026 E+01
cal m 2,540 000*E-02

wobec powyzszego:
1 funt-sita na stope kw. /Ibf/f’] = 47,880 26 Pa
1 cal = 0,025 4 m (doktadnie)

2. Wspolczynniki nie wymienione

2.1 Wspolczynniki zamiany dla jednostek ztozonych, ktore nie sa tu wymienione, moga by¢ fatwo utworzone przy uzyciu
liczb podanych w wykazie metoda podstawiania w miejsce zamienianych jednostek, w nastgpujacy sposob:

Przykiad: Aby uzyska¢ wspotczynnik zamiany jednostki /b - ft/s] na kg - m/s:

najpierw dokonac zamiany
1 funta /Ib] na 0,453 592 4 kg
1 stopy /f#/ na 0,304 8 m

nastepnie dokona¢ podstawienia:
(0,453 592 4 kg) % (0,304 8 m)/s
=0,138 255 kg - m/s

Wspolczynnik wynosi wige 1,382 55 E-O1.
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Dodatek C Zalgcznik 5 — Jednostki miar do wykorzystywania podczas operacji powietrznych i naziemnych

Tabela C-1. — Wspotczynniki zamiany na jednostki SI
(Oznaczenia jednostek SI podano w nawiasach okrqgtych)

Aby dokonac zamiany z jednostki na jednostke Pomnozy¢ przez
biot /abampere] amper (A) 1,000 000*E+01
abkulomb kulomb (C) 1,000 000 *E+01
abfarad farad (F) 1,000 000 *E+09
abhenr henr (H) 1,000 000 *E-09
[abmho] simens (S) 1,000 000 *E+09
abom om (Q) 1,000 000 *E-09
abwolt wolt (V) 1,000 000 *E-08
akr (pomiar amerykanski /U.S. survey]) metr kwadratowy (m®) 4,046 873 E+03
amperogodzina kulomb (C) 3,600 000 *E+03
ar metr kwadratowy (m?) 1,000 000 *E~+02
atmosfera (fizyczna) paskal (Pa) 1,013 250*E+05
atmosfera (techniczna = 1 kg-sita/cm?) paskal (Pa) 9,806 650*E+04
bar paskal (Pa) 1,000 000 *E+05

barytka (do pomiaru ilosci ropy naftowe;j,
42 galony U.S. — jednostki objgtos¢ cieczy)

*®

metr szescienny (m”)

1,589 873 E-01

sa zerami. Tam, gdzie podano mniej niz sze$¢ miejsc rozwinigcia dziesigtnego, wigksza doktadnos$¢ nie jest zapewniona.
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Zalqcznik 5 — Jednostki miar do wykorzystywania podczas operacji powietrznych i naziemnych Dodatek C

Tabela C-1 (ciag dalszy)

Aby dokonac zamiany z jednostki na jednostke Pomnozy¢ przez

Brytyjska jednostka ciepta (migdzynarodowa) dzul (J) 1,055 056 E+03

Brytyjska jednostka ciepta (Srednia) dzul (J) 1,055 87 E+03

Brytyjska jednostka ciepta (termochemiczna) dzul (J) 1,054 350 E+03

Brytyjska jednostka ciepta (39°F) dzul (J) 1,059 67 E+03

Brytyjska jednostka ciepta (59°F) dzul (J) 1,054 80 E+03

Brytyjska jednostka ciepta (60°F) dzul (J) 1,054 68 E+03

Brytyjska jednostka ciepta (migdzynarodowa) - stopa / godzina - stopa wat na metr kelwin (W/m - K)

kwadratowa - stopien Fahrenheita /Btu (International Table) - fi/h - ff* - °F] 1,730 735 E+00
(k, przewodnictwo cieplne wtasciwe)

Brytyjska jednostka ciepta (termochemiczna) - stopa / godzina - stopa wat na metr kelwin (W/m - K)

kwadratowa - stopien Fahrenheita /Btu (thermochemical) - fi/h - f£ - °F] 1,729 577 E+00
(k, przewodnictwo cieplne wtasciwe)

Brytyjska jednostka ciepta (migdzynarodowa) - cal / godzina - stopa wat na metr kelwin (W/m - K)

kwadratowa - stopien Fahrenheita [Btu (International Table) - in/h - f£* - °F] 1,442 279 E-01
(k, przewodnictwo cieplne wtasciwe)

Brytyjska jednostka ciepta (termochemiczna) - cal / godzina - stopa wat na metr kelwin (W/m - K)

kwadratowa - stopien Fahrenheita [Btu (thermochemical) - in/h - f£ - °F] 1,441 314 E-01
(k, przewodnictwo cieplne wtasciwe)

Brytyjska jednostka ciepta (migdzynarodowa) - cal / sekunda - stopa wat na metr kelwin (W/m - K)

kwadratowa - stopien Fahrenheita /Btu (International Table) - in/s - f£ - °F] 5,192 204 E+02
(k, przewodnictwo cieplne wtasciwe)

Brytyjska jednostka ciepta (termochemiczna) - cal / sekunda - stopa wat na metr kelwin (W/m - K)

kwadratowa - stopien Fahrenheita [Btu (thermochemical) - in/s - f* - °F] 5,188 732 E+02
(k, przewodnictwo cieplne wtasciwe)

Brytyjska jednostka ciepta (migdzynarodowa) / godzina wat (W)

[Btu (International Table) / h] 2,930 711 E-01

Brytyjska jednostka ciepta (termochemiczna) / godzina wat (W)

[Btu (thermochemical) / h] 2,928 751 E-01

Brytyjska jednostka ciepta (termochemiczna) / minuta wat (W)

[Btu (thermochemical) / min] 1,757 250 E+01

Brytyjska jednostka ciepta (termochemiczna) / sekunda wat (W)

[Btu (thermochemical) / s] 1,054 350 E+03

Brytyjska jednostka ciepta (migdzynarodowa) / stopa kwadratowa dzul na metr kwadratowy (J/m?)

[Btu (International Table) / f'] 1,135 653 E+04

Brytyjska jednostka ciepta (termochemiczna) / stopa kwadratowa dzul na metr kwadratowy (J/m?)

[Btu (thermochemical) / f£'] 1,134 893 E+04

Brytyjska jednostka ciepta (termochemiczna) / stopa kwadratowa - wat na metr kwadratowy (W/m?)

godzina [Btu (thermochemical) / f£ - h] 3,152 481 E+00

Brytyjska jednostka ciepta (termochemiczna) / stopa kwadratowa - minuta wat na metr kwadratowy (W/m?)

[Btu (thermochemical) / f£ - min] 1,891 489 E+02

Brytyjska jednostka ciepla (termochemiczna) / stopa kwadratowa - sekunda ~ wat na metr kwadratowy (W/m?)

[Btu (thermochemical) / ¥ - s] 1,134 893 E+04

Brytyjska jednostka ciepta (termochemiczna) / cal kwadratowy - sekunda ~ wat na metr kwadratowy (W/m?)

[Btu (thermochemical) / in’ - 5] 1,634 246 E+06

Brytyjska jednostka ciepta (migdzynarodowa) / godzina - stopa wat na metr kwadratowy kelwin (W/m? - K)

kwadratowa - stopien Fahrenheita /Btu (International Table)/h - f* - °F] 5,678 263 E+00
(C, przewodnos¢ cieplna)

Brytyjska jednostka ciepta (termochemiczna) / godzina - stopa wat na metr kwadratowy kelwin (W/m? - K)

kwadratowa - stopien Fahrenheita /Btu (thermochemical)/h - f£ - °F] 5,674 466 E+00
(C, przewodnos¢ cieplna)

Brytyjska jednostka ciepta (migdzynarodowa) / sekunda - stopa wat na metr kwadratowy kelwin (W/m? - K)

kwadratowa - stopien Fahrenheita /Btu (International Table)/s - f* - °F] 2,044 175 E+04

Brytyjska jednostka ciepta (termochemiczna) / sekunda - stopa wat na metr kwadratowy kelwin (W/m® - K)

kwadratowa - stopien Fahrenheita /Btu (thermochemical)/s - f£* - °F] 2,042 808 E+04

Brytyjska jednostka ciepta (migdzynarodowa) / funt dzul na kilogram (J/kg)

[Btu (International Table)/Ib] 2,326 000 *E+03

Brytyjska jednostka ciepta (termochemiczna) / funt dzul na kilogram (J/kg)

[Btu (thermochemical)/lb] 2,324 444 E+03

Brytyjska jednostka ciepta (migdzynarodowa) / funt - stopien Fahrenheita ~dzul na kilogram kelwin (J/kg - K)

[Btu (International Table)/Ib - °F] 4,186 800 *E+03
(c, pojemnos¢ cieplna)

Brytyjska jednostka ciepta (termochemiczna) / funt - stopien Fahrenheita  dzul na kilogram kelwin (J/kg - K)

[Btu (thermochemical)/lb - °F] 4,184 000 E+03
(c, pojemnos¢ cieplna)

kaliber (cal) metr (m) 2,540 000 *E-02

kaloria (migdzynarodowa) dzul (J) 4,186 800 *E+00

kaloria ($rednia) dzul (J) 4,190 02 E+00

kaloria (termochemiczna) dzul (J) 4,184 000 *E+00

kaloria (15°C) dzul (J) 4,185 80 E+00

kaloria (20°C) dzul (J) 4,181 90 E+00

kaloria (kilogram, migdzynarodowa) dzul (J) 4,186 800  *E+03

kaloria (kilogram, $rednia) dzul (J) 4,190 02 E+03

kaloria (kilogram, termochemiczna) dzul (J) 4,184 000  *E+03

kaloria (termochemiczna) / cm? [cal (thermochemical)/cm’] dzul na metr kwadratowy (J/m?) 4,184 000 *E+04
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Tabela C-1 (ciag dalszy)

Aby dokonac zamiany z jednostki na jednostke Pomnozy¢ przez
kaloria (migdzynarodowa) / gram dzul na kilogram (J/kg)

[cal (International Table)/g] 4,186 800 *E+03
kaloria (termochemiczna) / gram dzul na kilogram (J/kg)

[cal (thermochemical)/g] 4,184 000 *E+03
kaloria (migdzynarodowa) / gram - °C dzul na kilogram kelwin (J/kg - K)

[cal (International Table)/g -°C] 4,186 800 *E+03
kaloria (termochemiczna) / gram - °C dzul na kilogram kelwin (J/kg - K)

[cal (thermochemical)/g -°C] 4,184 000 *E+03
kaloria (termochemiczna) / minuta wat (W)

[cal (thermochemical)/min] 6,973 333  E-02
kaloria (termochemiczna) / sekunda wat (W)

[cal (thermochemical)/s] 4,184 000 *E+00
kaloria (termochemiczna) / centymetr kwadratowy - wat na metr kwadratowy (W/m?)

minuta /cal (thermochemical)/cm’ - min] 6,973 333 E+02
kaloria (termochemiczna) / centymetr kwadratowy - wat na metr kwadratowy (W/m?)

sekunda /cal (thermochemical)/cm’ - s] 4,184 000 *E+04
kaloria (termochemiczna) / centymetr - sekunda - wat na metr kelwin (W/m - K)

stopien Celsjusza [cal (thermochemical)/cm - s -°C] 4,184 000 *E+02
centymetr shupa rtgci (0°C) paskal (Pa) 1,333 22 E+03
centymetr stupa wody (4°C) paskal (Pa) 9,806 38 E+01
centypuaz paskal sekunda (Pa - s) 1,000 000 *E-03
centystokes metr kwadratowy na sekundq (m?/s) 1,000 000 *E-06
mikrocal kotowy" [circular mil] metr kwadratowy (m?) 5,067 075  E-10
[clo] kelwin metr kwadratowy na wat (K - m”W) 2,003712  E-01
[cup] metr sze$cienny (m®) 2,365 882 E-04
kiur bekerel (Bq) 3,700 000 *E+10
dzien ($redni stoneczny) sekunda (s) 8,640 000 E+04
dzien (gwiazdowy) sekunda (s) 8,616409 E+04
stopien (katowy) radian (rad) 1,745329  E-02

stopien Fahrenheita - godzina - stopa kwadratowa/  kelwin metr kwadratowy na wat (K - m*/W)
brytyjska jednostka ciepta (migdzynarodowa)
[°F - h fté/Btu (International Table)]
(R, rezystancja cieplna 1,761 102  E-01
stopien Fahrenheita - godzina - stopa kwadratowa/  kelwin metr kwadratowy na wat (K - m%/W)
brytyjska ;ednostka ciepta (termochemiczna)

[°F - h - ft'/Btu (termochemical)]

(R, rezystancja cieplna 1,762 280  E-01
dyna niuton (N) 1,000 000 *E-05
dyna - cm niutonometr (N - m) 1,000 000* E-07
dyna / cm® paskal (Pa) 1,000 000 *E-01
elektronowolt dzul (J) 1,602 19 E-19
jednostka elektromagnetyczna [EMU]J pojemnosci  farad (F) 1,000 000 *E+09
jednostka elektromagnetyczna [EMU] pradu amper (A) 1,000 000 *E+01
jednostka elektromagnetyczna [EMU] potencjatu wolt (V)
elektrycznego 1,000 000 *E-08
jednostka elektromagnetyczna /EMU] indukcyjnosci  henr (H) 1,000 000 *E-09
jednostka elektromagnetyczna [EMU]J rezystancji ~ om (2) 1,000 000 *E-09
erg dzul (J) 1,000 000 *E-07
erg/cm’ - s wat na metr kwadratowy (W/m?) 1,000 000 *E-03
erg/s wat (W) 1,000 000 *E-07
jednostka elektrostatyczna [ESUJ pojemnosci farad (F) 1,112650 E-12
jednostka elektrostatyczna /ESUJ pradu amper (A) 3,3356 E-10
jednostka elektrostatyczna /ESU] potencjatu wolt (V)
elektrycznego 2,9979 E+02
jednostka elektrostatyczna /ESUJ indukcyjnosci henr (H) 8,987 554 E+11
jednostka elektrostatyczna [ESUJ rezystancji om (Q2) 8,987 554 E+l11
faraday (oparty na weglu-12) kulomb (C) 9,648 70 E+04
faraday (chemiczny) kulomb (C) 9,649 57 E+04
faraday (fizyczny) kulomb (C) 9,652 19 E+04
sazen angielski [fathom] metr (m) 1,828 8 E+00
fermi (femtometr) metr (m) 1,000 000 *E-15
uncja objetosci (amerykanska) metr szescienny (m”) 2,957353  E-05
stopa metr (m) 3,048 000 *E-01
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Zalqcznik 5 — Jednostki miar do wykorzystywania podczas operacji powietrznych i naziemnych Dodatek C

Tabela C-1 (ciag dalszy)

Aby dokonaé zamiany z jednostki na jednostke Pomnozyé przez
stopa (pomiar amerykanski [U.S. survey]) metr (m) 3,048 006 E-01
stopa stupa wody (3952°C) paskal (Pa) 2,988 98 E+03
stopa kwadratowa [ft'] metr kwadratowy (m®) 9,290 304 *E-02
stopa kwadratowa / godzina [ft’/h] metr kwadratowy na sekundg (m?/s)
(przewodno$¢ temperaturowa) 2,580 640 *E-05
stopa kwadratowa / sekunda /ft’/s] metr kwadratowy na sekunde (m%*/s) 9,290 304 *E-02
stopa sze$cienna /'] (objetosé; modut przekroju) metr szesc1enny (m’) 2,831 685 E-02
stopa szescienna / minuta /ft /mzn] metr szesc1enny na sekunde (m3/s) 4,719 474 E-04
stopa szescienna / sekunda /ft'/s] metr szescienny na sekund(?t (m’/s) 2,831 685 E-02
stopa do potegi czwartej [fi'] (moment metr do czwartej potegi (m”)
bezwladnosci pola) 8,630975 E-03
stopa - funt-sita [ft - [bf] dzul (J) 1,355 818 E+00
stopa - funt-sita / godzina [ft - Ibf7h] wat (W) 3,766 161 E-04
stopa - funt-sita / minuta [ft - [bf/min] wat (W) 2,259 697 E-02
stopa - funt-sita / sekunda [ft - Ibf/s] wat (W) 1,355 818 E+00
stopa - poundal [f - poundal] dzul (J) 4,214 011 E-02
przyspieszenie spadania swobodnego, metr na sekunde kwadratowa (m/s?)
standardowe (g) 9,806 650*E+00
stopa / godzina [ft/h] metr na sekunde (m/s) 8,466 667 E-05
stopa / minuta [f#/min] metr na sekunde (m/s) 5,080 000 *E-03
stopa / sekunda /f#/s] metr na sekundg (m/s) 3,048 000 *E-01
stopa / sekunda kwadratowa /ft/s’] metr na sekunde kwadratowa (m/s?) 3,048 000 *E-01
stoposwieca luks (1x) 1,076 391 E+01
fotolambert kandela na metr kwadratowy (cd/m”) 3,426 259 E+00
gal [galileo, gal]] metr na sekundq kwadratowa (m/s”) 1,000 000 *E-02
galon (kanadyjska jednostka objgtosci cieczy) metr szesmenny (m3) 4,546 090 E-03
galon (brytyjska jednostka obj¢tosci cieczy) metr szesc1enny (m ) 4,546 092 E-03
galon (amerykanska jednostka objgtosci ciat metr szescienny (m’)
statych) 4,404 884 E-03
galon (amerykanska jednostka obje¢tosci cieczy) metr szesc1enny (m’) 3,785412 E-03
galon (amerykanska jednostka objgtosci metr sze$cienny na sekunde (m%/s)
cieczy) / dzien [gal (U.S. liquid)/day] 4,381 264 E-08
galon (amerykanska jednostka objetosci metr szescienny na sekunde (m’/s)
cieczy) / minuta [gal (U.S. liquid)/min] 6,309 020 E-05
galon (amerykanska jednostka objetosci metr sze$cienny na dzul (m*/J)
cieczy) / kon mechaniczny - godzina
[gal (U.S. liquid)/hp - h] 1,410 089 E-09
(JZP [SF (], jednostkowe zuzycie paliwa)
gamma tesla (T) 1,000 000 *E-09
gaus tesla (T) 1,000 000 *E-04
gilbert amper (A) 7,957 747 E-01
grad stopien (katowy) 9,000 000 *E-01
grad radian (rad) 1,570 796 E-02
gram kilogram (kg) 1,000 000 *E-03
g/em’ kilogram na metr szescienny (kg/m’) 1,000 000 *E+03
gram-sita / cm’ paskal (Pa) 9,806 650*E+01
hektar metr kwadratowy (m?) 1,000 000 *E+04
kon mechaniczny (550 stopa - funt-sita / wat (W)
sekunda /550 ft - Ibf/s]) 7,456 999 E+02
kon mechaniczny (elektryczny) wat (W) 7,460 000 *E+02
kon mechaniczny (metryczny) wat (W) 7,354 99 E+02
kon mechaniczny (wodny) wat (W) 7,460 43 E+02
kon mechaniczny (brytyjski) wat (W) 7,4570  E+02
godzina ($rednia stoneczna) sekunda (s) 3,600 000 E+03
godzina (gwiazdowa) sekunda (s) 3,590 170 E+03
cetnar (brytyjski) [/hundredweight (long)] kilogram (kg) 5,080 235 E+01
cetnar (amerykanski) [hundredweight (short)]  kilogram (kg) 4,535 924 E+01
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Dodatek C Zalgcznik 5 — Jednostki miar do wykorzystywania podczas operacji powietrznych i naziemnych

Tabela C-1 (ciag dalszy)

Aby dokonaé zamiany z jednostki na jednostke Pomnozyé przez
cal metr (m) 2,540 000 *E-02
cal stupa rteci (32°F) paskal (Pa) 3,386 38 E+03
cal stupa rteci (60°F) paskal (Pa) 3,376 85 E+03
cal stupa wody (39,2°C) paskal (Pa) 2,490 82 E+02
cal stupa wody (60°F) paskal (Pa) 2,488 4  E+02
cal kwadratowy [ in’] metr kwadratowy (m?) 6,451 600 *E-04
cal sze501enny [in'] (oqutosc modut przekroju) metr sze§cienny (m’) 1,638 706 E-05
cal sze$cienny / minuta /in’/min] metr szeScienny na sekund% (m’/s) 2,731 177 E-07
cal do potegi czwartej /in’] (moment metr do czwartej potegi (m”)

bezwladnosci pola) 4,162 314 E-07
cal / sekunda [in/s] metr na sekundg (m/s) 2,540 000 *E-02
cal / sekunda kwadrat [in/s’] metr na sekunde do kwadratu (m/s*) 2,540 000 *E-02
kilokaloria (migdzynarodowa) dzul (J) 4,186 800*E+03
kilokaloria ($rednia) dzul (J) 4,190 02 E+03
kilokaloria (termochemiczna) dzul (J) 4,184 000*E+03
kilokaloria (termochemiczna) / min wat (W) 6,973 333 E+01
kilokaloria (termochemiczna) / s wat (W) 4,184 000 *E+03
kilogram-sita (kG) [kgf] niuton (N) 9,806 650*E+00
kG - m [kgf - m] niutonometr (N - m) 9,806 650*E+00
kG - sz/m [kef s ?/m] (masa) kilogram (kg) 9,806 650*E+00
kG/cm [kgf/cm ] paskal (Pa) 9,806 650 *E+04
kG/m® [kgf/m '/ paskal (Pa) 9,806 650*E+00
kG/mm® [kgf/mm’] paskal (Pa) 9,806 650*E+06
km/h metr na sekunde (m/s) 2,777 778 E-01
kilopond niuton (N) 9,806 650*E+00
kW - h dzul (J) 3,600 000 *E+06
kip [kzp] (1000 funtow sila) niuton (N) 4,448 222 E+03
kip / cal® [kip/in’] (ksi) paskal (Pa) 6,894 757 E+06
wezel (migdzynarodowy) metr na sekundg (m/s) 5,144 444 E-01
lambert kandela na metr kwadratowy (cd/m ) 1/m *E+04
lambert kandela na metr kwadratowy (cd/m ) 3,183 099 E+03
[langley] dzul na metr kwadratowy (J/m?) 4,184 000 *E+04
funt - stopa kwadratowa /Ib - f’] (moment kilogram metr kwadratowy (kg - m?)

bezwtadnosci) 4,214 011 E-02
funt - cal kwadratowy /Ib - in’] (moment kilogram metr kwadratowy (kg - m?)

bezwtadnosci) 2,926 397 E-04
funt / stopa - godzina [Ib/ft - h] paskal sekunda (P - s) 4,133 789 E-04
funt / stopa - sekunda [Ib/ft - s g paskal sekunda (P - s) 1,488 164 E+00
funt / stopa kwadratowa [Zb/ft ] kilogram na metr kwadratowy (kg/m ) 4,882 428 E+00
funt / stopa szescienna /Ib/ft’] kilogram na metr szesc1enny (kg/m ) 1,601 846 E+01
funt / galon (brytyjska jednostka objgtosci kilogram na metr szescienny (kg/m”)

cieczy) [Ib/gal (UK. liquid)] 9,977 633 E+01
funt / galon (amerykanska jednostka objetosci  kilogram na metr szescienny (kg/m’)

cieczy) [Ib/gal (UK. liquid)] 1,198 264 E+02
funt / godzina [Ib/h] kilogram na sekundg (kg/s) 1,259 979 E-04
funt / kon mechaniczny - godzina /i lb/hp h] kilogram na dzul (kg/J) 1,689 659 E-07

(JZP [SF! C] Jednostkowe zuzycie paliwa)

funt / cal sze$cienny /Ib/in’] kilogram na metr szescienny (kg/m’) 2,767 990 E+04
funt / min [Ib/min] kilogram na sekundg (kg/s) 7,559 873 E-03
funt / s [Ib/s] kilogram na sekundg (kg/s) 4,535924 E-01
funt / jard szescienny [Ib/yd’] kilogram na metr sze§cienny (kg/m*) 5,932 764 E-01
funt-sita - stopa [Ibf - fi] niutonometr (N - m) 1,355 818 E+00
funt-sita - stopa / cal [Ibf - fi/in] niutonometr na metr (N - m/m) 5,337 866 E+01
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Zalqcznik 5 — Jednostki miar do wykorzystywania podczas operacji powietrznych i naziemnych Dodatek C

Tabela C-1 (ciag dalszy)

Aby dokonaé zamiany z jednostki na jednostke Pomnozyé przez
funt-sita cal [Ibf - in] niutonometr (N - m) 1,129 848 E-01
funt-sita cal / cal [Ibf - in/in] niutonometr na metr (N - m/m) 4,448 222 E+00
funt-sila sekunda / stopa kwadratowa [Ibf s/fi’] paskal sekunda (Pa - s) 4,788 026 E+01
funt-sita / stopa [Ibf/ft] niuton na metr (N/m) 1,459 390 E+01
funt-sita / stopa kwadratowa /Ibf/ft’] paskal (Pa) 4,788 026 E+01
funt-sita / cal [Ibf/in] niuton na metr (N/m) 1,751 268 E+02
funt-sita / cal kwadratowy [lbf/in ] (psi) paskal (Pa) 6,894 757 E+03
funt-sita / funt /Ibf/Ib] (stosunek ciag / cigzar  niuton na kilogram (N/kg)

(masa)) 9,806 650 E+00
rok swietlny metr (m) 9,460 55 E+15
litr metr szescienny (m?) 1,000 000 *E-03
makswel weber (Wb) 1,000 000 *E-08
[mho] simens (S) 1,000 000 *E+00
mikrocal metr (m) 2,540 000 *E-08
mikron metr (m) 1,000 000 *E-06
milical /mil] metr (m) 2,540 000 *E-05
mila (migdzynarodowa) metr (m) 1,609 344 *E+03
mila (ladowa) metr (m) 1,6093  E+03
mila (pomiar amerykanski [U.S. survey]) metr (m) 1,609 347 E+03
mila (migdzynarodowa morska) metr (m) 1,852 000 *E+03
mila (brytyjska morska) metr (m) 1,853 184 *E+03
mila (amerykanska morska) metr (m) 1,852 000 *E+03
mila kwadratowa /mi’] (miedzynarodowa) metr kwadratowy (m ) 2,589 988 E+06
mila kwadratowa (pomiar amerykanski) /mi°  metr kwadratowy (m?)

(U.S. survey)] 2,589 998 E+06

mila / godzina /mi/h] (migdzynarodowa) metr na sekundg (m/s) 4,470 400 *E-01
mila / godzina [mi/h] (migdzynarodowa) kilometr na godzing (km/h) 1,609 344 *E+00
mila / minuta /mi/min] (mi¢dzynarodowa) metr na sekundg (m/s) 2,682 240*E+01
mila / sekunda /mi/s] (migdzynarodowa) metr na sekundg (m/s) 1,609 344 *E+03

milibar paskal (Pa) 1,000 000 *E+02

milimetr stupa rtgei (0°C) paskal (Pa) 1,33322 E+02
minuta (katowa) radian (rad) 2,908 882 E-04
minuta (Srednia stoneczna) sekunda (s) 6,000 000 E+01
minuta (gwiazdowa) sekunda (s) 5,983 617 E+01
miesiac (Sredni kalendarzowy) sekunda (s) 2,628 000 E+06

ersted
om centymetr

amper na metr (A/m)
om metr (€ - m)

7,957 747 E+01
1,000 000 *E-02

om mikrocal kotowy" na stope [ohm circular- om m111metr kwadratowy na metr

mil per ft] (Q - mm*/m) 1,662 426 E-03
uncja (handlowa) founce (avoirdupois)] kilogram (kg) 2,834 952 E-02
uncja (troy lub aptekarska) kllogram (kg) 3,110 348 E-02
uncja (brytyjska jednostka objgtosci cieczy) metr szes01enny (m ) 2,841 307 E-05
uncja (amerykanska jednostka objetosci cieczy) metr szescienny (m®) 2,957 353 E-05
uncja-sita niuton 2,780 139 E-01
uncja-sita cal [ozf'in] niutonometr (N - m) 7,061 552 E-03

uncja (handlowa) / galon (brytyjska jednostke  kilogram na metr szescienny (kg/m’)

objetosci cieczy) [oz (avoirdupois/gal (U.K.

liquid)] 6,236 021 E+00
uncja (handlowa) / galon (amerykanska kilogram na metr szescienny (kg/m®)

jednostke objetosci cieczy) [oz

(avoirdupois/gal (UK. liquid)] 7,489 152 E+00
uncja (handlowa 2 / cal sze$cienny [oz kilogram na metr szescienny (kg/m®)

(avoirdupois)/in”] 1,729 994 E+03
uncja (handlowa) / stopa kwadratowa [oz kilogram na metr kwadratowy (kg/m’)

(avozrdupozs)/ft ] 3,051 517 E-01
uncja (handlowa) / jard kwadratowy [oz kilogram na metr kwadratowy (kg/m?)
(avoirdupois)/yd’] 3,390 575 E-02
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Dodatek C

Tabela C-1 (ciqg dalszy)

Zalgcznik 5 — Jednostki miar do wykorzystywania podczas operacji powietrznych i naziemnych

Aby dokonaé zamiany z jednostki na jednostke Pomnozyé przez
parsek metr (m) 3,085 678 E+16
[pennyweight] kilogram (kg) 1,555 174 E-03
[perm] (0°C) kilogram na paskal sekund¢ metr

kwadratowy (kg/Pa-s'm?) 5,72135 E-11
[perm] (23°C) kilogram na paskal sekund¢ metr

kwadratowy (kg/Pa-s'm?) 5,74525 E-11
[perm]-cal [perm - in] (0°C) kilogram na paskal sekund¢ metr

(kg/Pa‘s'm) 1,45322 E-12
[perm]-cal [perm - in] (23°C) kilogram na paskal sekund¢ metr

(kg/Pa‘s'm) 1,45929 E-12

fot

[pint] (amerykanska jednostka objgtosci ciat

statych)

[pint] (amerykanska jednostka objgtosci cieczy)

puaz (lepkos¢ bezwzgledna)

funt handlowy /(Ib avoirdupois)]
funt (troy lub aptekarski)
poundal

poundal / stopa kwadratowa [poundal/ft’]

poundal-sekunda / stopa kwadratowa
[poundal-s/f’]
funt-sita /(Ibf)]

kwarta (amerykanska jednostka objgtosci ciat

statych)

kwarta (U.S. jednostka objgtosci cieczy)

rad (zaabsorbowana dawka promieniowania)
rem [biologiczny rownowaznik rentgenal
rhe [jednostka ptynnosci, odwrotnos¢ puazal

rentgen

sekunda (katowa)

sekunda (gwiazdowa)

[slug]

[slug] / stopa-sekunda [slug/ft-s]
[slug] / stopa sze$cienna [slug/ft’]
statamper

statkulomb

statfarad

stathenr

[statmho]

statom

statwolt

[stere]

stilb

stokes (lepko$¢ kinematyczna)

[therm]
tona (probiercza [assay])

tona (angielska, 2240 funtow [long, 2240 Ib])

tona (metryczna)
tona (jadrowy rownowaznik TNT)
tona (chtodnicza [refrigeration])

lumen na metr kwadratowy (Im/m”)
metr szescienny (m”)

metr szecienny (m”)
paskal sekunda (Pa-s)
kilogram (kg)
kilogram (kg)

niuton (N)

paskal (Pa)

paskal sekunda (Pa-s)

niuton (N)

metr szecienny (m”)

metr szecienny (m”)

grej (Gy)

siwert (Sv)

1 przez paskal sekundg (1/Pa-s)
kulomb na kilogram (C/kg)

radian (rad)

sekunda (s)

kilogram (kg)

paskal sekunda (Pa-s)

kilogram na metr szescienny (kg/m’)
amper (A)

kulomb (C)

farad (F)

henr (H)

simens (S)

om (Q)

wolt (V)

metr szescienny (m”)

kandela na metr kwadratowy (cd/m?)
metr kwadratowy na sekunde (m*/s)

dzul (J)
kilogram (kg)
kilogram (kg)
kilogram (kg)
dzul (J)
wat (W)

1,000 000*E+04

5,506 105 E-04
4,731 765 E-04
1,000 000 *E-01
4,535924 E-01
3,732417 E-01
1,382 550 E-01
1,488 164 E+00

1,488 164 E+00
4,448 222 E+00

1,101 221 E-03
9,463 529 E-04

1,000 000 *E-02
1,000 000 *E-02
1,000 000*E+01
2,58 E-04

4,848 137 E-06
9,972 696 E-01
1,459 390 E+01
4,788 026 E+01
5,153 788 E+02
3,335640 E-10
3,335 640 E-10
1,112 650 E-12
8,987 554 E+11
1,112 650 E-12
8,987 554 E+11
2,997 925 E+02
1,000 000*E+00
1,000 000*E+04
1,000 000 *E-04

1,055 056 E+08
2,916 667 E-02
1,016 047 E+03
1,000 000*E+03
4,184 E+09
3,516 800 E+03
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Zalqcznik 5 — Jednostki miar do wykorzystywania podczas operacji powietrznych i naziemnych Dodatek C

Tabela C-1 (ciqg dalszy)

Aby dokonaé zamiany z jednostki na jednostke Pomnozyé przez
tona (rejestrowana) metr szescienny (m’) 2,831 685 E+00
tona (amerykanska /short], 2000 funtow) kilogram (kg) 9,071 847 E+02
tona (angielska [long]) / jard szeScienny kilogram na metr szescienny (kg/m’) 1,328 939 E+03
tona (amerykanska [short]) / h kilogram na sekundg (kg/s) 2,519 958 E-01
tona-sita (2000 funtow-sita) niuton (N) 8,896 444 E+03
tona kilogram (kg) 1,000 000* E+03
tor (mm Hg, 0°C) paskal (Pa) 1,33322 E+02
biegun jednostkowy [unit pole] weber (Wb) 1,256 637 E-07
W-h dzul (J) 3,600 000 *E+03
W-s dzul (J) 1,000 000 *E+00
W /cm® wat na metr kwadratowy (W/m?) 1,000 000 *E+04
W / cal® wat na metr kwadratowy (W/m?) 1,550 003 E+03
jard metr (m) 9,144 000 *E-01
jard kwadratowy metr kwadratowy (m”) 8,361 274 E-01
jard sze$cienny metr szecienny (m”) 7,645 549 E-01
jard szescienny / min metr szescienny na sekunde (m’/s) 1,274 258 E-02
rok (kalendarzowy) sekunda (s) 3,153 600 E+07
rok (gwiazdowy) sekunda (s) 3,155 815 E+07
rok (zwrotnikowy) sekunda (s) 3,155 693 E+07

Tabela C-2. Wzory do zamiany temperatur

Aby zamienié na Wykorzystaé wzor
Temperaturg Celsjusza (t-c) temperaturg Kelwina (ty) tg = toc + 273,15
Temperaturg Fahrenheita (tor) temperature Celsjusza (tc) tec = (top—32)/ 1,8
Temperaturg Fahrenheita (tof) temperature Kelwina (tg) tg = (top +459,67) / 1,8
Temperaturg Kelwina (ty) temperaturg Celsjusza (toc) toc =tx — 273,15
Temperatur¢ Rankine’a (t-g) temperaturg Kelwina (tg) tg =tr /1,8
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DODATEK D. - UNIWERSALNY CZAS SKOORDYNOWANY

1. Uniwersalny Czas Skoordynowany [Co-ordinated Universal
Time] (UTC) zastapil obecnie Sredni Czas w Greenwich [Greenwich Mean
Time] (GMT) jako przyjeta norma migdzynarodowa dotyczaca czasu
zegarowego. Jest on podstawa dla czasu cywilnego w wielu Panstwach i jest
roOwniez czasem uzywanym Ww S$wiatowych transmisjach sygnalu czasu
wykorzystywanych w lotnictwie. Wykorzystywanie UTC jest zalecane przez
takie ciata, jak Konferencja Ogolna d/s Wag i Miar [General Conference on
Weights and Measures] (CGPM), Migdzynarodowy Radiowy Komitet
Konsultacyjny [international Radio Consultative Commitee] (CCIR) oraz
Konferencja Swiatowej Administracji Radiowej [World Administration
Radio Conference] (WARC).

2. Podstawa kazdego czasu zegarowego jest czas pozornego ruchu
stonica. Jest to, jednakze, wielko§¢ zmienna, ktora zalezy migdzy innymi od
tego, gdzie na ziemi jest ona mierzona. Srednia warto$é tego czasu, oparta na
pomiarach w licznych miejscach na ziemi, jest znana jako Czas Swiatowy
[Universal Time]. Odmienna skala czasu, oparta na definicji sekundy, jest
znana jako Migdzynarodowy Czas Atomowy [International Atomic Time]
(TAI). Potaczenie tych dwoch skal daje w wyniku Obowiazujacy Czas
Swiatowy [Co-ordinated Universal Time]. Skitada si¢ on z TAI
uzgadnianego, jak to jest konieczne, metoda uzycia sekund przestgpnych w
celu uzyskania doktadnego przyblizenia (zawsze w zakresie 0,5 sekundy)
Czasu Swiatowego [Universal Time].
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DODATEK E. - PREZENTACJA DATY I CZASU
W POSTACI CALKOWICIE LICZBOWEJ

1. Wprowadzenie
Normy 2014 oraz 3307 Migdzynarodowej Organizacji Normalizacyjnej (ISO) okreslaja procedury zapisywania daty oraz czasu
w postaci catkowicie liczbowej i ICAO bedzie wykorzystywaé te procedury w dokumentach, gdzie to jest stosowne, w
przysztosci.
2. Prezentacja daty

Tam, gdzie daty sa prezentowane w postaci catkowicie liczbowej, ISO 2014 okresla, ze wykorzystywana powinna by¢
kolejnos¢ rok-miesigc-dzien. Elementami daty powinny by¢:

- cztery cyfry oznaczajace rok, z takim wyjatkiem, ze cyfry oznaczajace wiek moga zosta¢ pominigte tam, gdzie z takiego
pominigcia nie mogtaby wyniknaé¢ Zzadna mozliwa pomytka. Korzyscia z wykorzystywania cyfr oznaczajacych wiek
podczas okresu zaznajamiania si¢ z nowym formatem jest wskazanie, ze wykorzystywany jest nowy porzadek
elementow;

- dwie cyfry oznaczajace miesiac;

- dwie cyfry oznaczajace dzien;

Tam, gdzie pozadane jest oddzielenie elementow w celu tatwiejszego rozpoznania, jako separator powinny by¢ wykorzystywane
wylacznie spacja lub myslnik. Jako przyktad, 25 sierpnia 1983 moze zosta¢ zapisane jako:

19830825 lub 830825
lub 1983-08-25 lub 83-08-25
lub 1983 08 25 lub 83 08 25.
Nalezy podkresli¢, ze kolejnos¢ wedlug ISO powinna by¢ uzywana jedynie tam, gdzie zamiarem jest wykorzystywanie
prezentacji calkowicie liczbowej. Prezentacje wykorzystujace kombinacjg liczb i stow moga by¢ wciaz wykorzystywane, jezeli
jest to wymagane (np. 15 sierpnia 1983).
3. Prezentacja czasu

3.1 Tam, gdzie czas w danym dniu ma by¢ zapisany w postaci catkowicie liczbowej, ISO 3307 okresla, ze
wykorzystywana powinna by¢ kolejno$¢ godziny-minuty-sekundy.

3.2 Godziny powinny by¢ reprezentowane przez dwie cyfry od 00 do 23 w 24-godzinnym systemie pomiaru czasu i moga
po nich wystgpowaé utamki dziesigtne godziny albo minuty i sekundy. Tam, gdzie wykorzystywane sa utamki dziesigtne
godziny, powinien by¢ uzywany normalny separator dziesigtny, po ktorym wystgpuje liczba cyfr niezbgdna do zapewnienia
wymaganej doktadnosci.

3.3 Podobnie minuty powinny by¢ reprezentowane przez dwie cyfry od 00 do 59, po ktérych wystepuja utamki dziesi¢tne
minuty albo sekundy.

34  Sekundy powinny by¢ roéwniez reprezentowane przez dwie cyfry od 00 do 59, po ktorych wystepuja utamki dziesigtne
sekundy, jezeli to jest wymagane.

3.5 Tam, gdzie to jest konieczne w celu ulatwienia rozpoznania, powinien by¢ uzywany dwukropek w celu oddzielenia
godzin i minut oraz minut i sekund. Dla przyktadu, 20 minut i 18 sekund po godzinie 3 po potudniu moze zosta¢ zapisane jako:

152018 lub 15:20:18 w godzinach, minutach i sekundach

lub 1520,3 lub 15:20,3 w godzinach, minutach i utamkach dziesigtnych minuty
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Zalqcznik 5 — Jednostki miar do wykorzystywania podczas operacji powietrznych i naziemnych Dodatek E

lub 15,338 w godzinach i utamkach dziesi¢tnych godziny.
4. Polaczenie grup daty i czasu
Ta prezentacja nadaje si¢ do zastosowania jednolitej metody zapisywania daty i czasu razem tam, gdzie to jest konieczne. W
takich przypadkach wykorzystywana powinna by¢ kolejnos¢ elementow rok-miesiac-dzien-godzina-minuta-sekunda. Mozna

zauwazy¢, ze nie ma potrzeby wykorzystywania wszystkich elementow w kazdym przypadku — w typowym zastosowaniu, dla
przyktadu, jedynie elementy dzien-godzina-minuta moglyby by¢ uzyte.

KONIEC
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Uwaga przekazujqca

UZUPELNIENIE DO

ZAYLACZNIKA 5 - JEDNOSTKI MIAR DO WYKORZYSTYWANIA
PODCZAS OPERACJI POWIETRZNYCH I NAZIEMNYCH

(Wydanie czwarte)

1. Dotaczone Uzupehienie zastgpuje wszystkie poprzednie Uzupehienia do Zataczniku 5 i zawiera roznice,
w odniesieniu do wszystkich poprawek, do i wlacznie z Poprawka 16, o ktérych Umawiajace si¢ panstwa
poinformowaty do 16 lipca 2001.

2. Niniejsze Uzupelnienie powinno by¢ wstawione na koncu Zatacznika 5 (wydanie czwarte). Dodatkowe
roéznice otrzymywane od Ukladajacych si¢ Panstw beda wydawane w okresach takich jak poprawki do
niniejszego Uzupehienia.




UZUPELNIENIE DO ZALACZNIKA 5 - WYDANIE CZWARTE

JEDNOSTKI MIAR DO WYKORZYSTYWANIA
PODCZAS OPERACJI POWIETRZNYCH I NAZIEMNYCH

Roznice pomigdzy panstwowymi przepisami i praktykami Uktadajacych si¢
Panstw oraz odpowiadajacymi migdzynarodowymi normami i zalecanymi
metodami postgpowania zawartymi w Zalaczniku 5, o ktorych poinformowano
ICAO zgodnie z Artykutem 38 Konwencji o miedzynarodowym lotnictwie
cywilnym oraz rezolucja Rady z 21 listopada 1950 r.

LIPIEC 2001

MIEDZYNARODOWA ORGANIZACJA LOTNICTWA CYWILNEGO




(i)

UZUPEENIENIE DO ZALACZNIKA 5 (WYDANIE CZWARTE)

REJESTR POPRAWEK
Nr Data Wprowadzona przez Nr Data Wprowadzona przez
1 28/10/02 ICAO
2 22/6/04 ICAO

POPRAWKI DO ZALACZNIKA 5 PRZYJETE LUB ZATWIERDZONE PRZEZ RADE

PO WPROWADZENIU WYDANIA CZWARTEGO WYDANEGO W LIPCU 1979

Data przyjecia

Data przyjecia

Nr lub zatwierdzenia Data stosowania Nr lub zatwierdzenia Data stosowania
14 27/2/84 22/11/84
15 24/11/86 19/11/87
16 2/2/00 2/11/00

16/7/01




UZUPEENIENIE DO ZAEACZNIKA 5 (WYDANIE CZWARTE) (iii)

1. Ukladajace si¢ Panstwa, ktore poinformowaly ICAO o réznicach

Umawiajace si¢ panstwa wymienione ponizej poinformowaly ICAO o roéznicach, jakie istnieja migdzy ich
panstwowymi przepisami i praktykami a migdzynarodowymi normami i zalecanymi metodami postgpowania w
Zalaczniku 5 (Wydanie Czwarte), do i wlacznie z Poprawka 16, lub przekazaly komentarze dotyczace
wprowadzenia.

Numery stron wskazane dla kazdego Panstwa oraz daty opublikowania tych stron odpowiadaja biezacym stronom
w niniejszym Uzupeknieniu.

Data Stron Data
Panstwo poinformowania w Uzupelnieniu opublikowania
Australia 27/2/02 1-2 28/10/02
Kanada 29/9/00 1 16/7/01
Witochy 2/10/00 1 16/7/01
Norwegia 25/9/00 1 16/7/01
Republika Korei 14/6/04 1 22/6/04
Stowacja 19/9/00 1 16/7/01
Potudniowa Afryka 17/7/00 1 16/7/01
2. Ukladajace si¢ Panstwa, ktore poinformowaly ICAOQ, Ze nie istnieja Zadne réznice

Data Data

Panstwo poinformowania Panstwo poinformowania
Argentyna 31/8/00 Irlandia 2/10/00
Bahrajn 10/7/00 Jordania 13/6/00
Barbados 25/7/00 Lotwa 15/6/04
Belgia 17/10/00 Nowa Zelandia 29/9/00
Chile 30/10/00 Portugalia 22/9/00
Chiny (Hong Kong SAR) 28/9/00 Rumunia 2/10/00
Wyspy Cooka 13/10/02 Sri Lanka 10/8/00
Kuba 30/8/00 Szwecja 18/9/00
Republika Dominikany 15/8/00 Szwajcaria 10/7/02
Egipt 12/7/00 Zjednoczone Emiraty Arabskie 30/5/00
Erytrea 16/6/00 Zjednoczona Republika Tanzanii 7/6/00
Etiopia 29/9/00 Urugwaj 18/9/00
Niemcy 5/9/00 Vanuatu 11/6/04
3. Ukladajace si¢ Panstwa, od ktorych nie otrzymano zadnych informacji
Afganistan Belize Cape Verde
Albania Benin Republika Srodkowo-afrykanska
Algieria Bhutan Czad
Andora Boliwia Chiny
Angola Bos$nia i Hercegowina Kolumbia
Antigua i Barbuda Botswana Komory
Armenia Brazylia Kongo
Austria Brunei Darussalam Kostaryka
Azerbejdzan Butgaria Wybrzeze Kosci Stoniowe;j
Bahamy Burkina Faso Chorwacja
Bangladesz Burundi Cypr
Biatorus Kambodza Republika Czeska

22/06/04



(iv) UZUPELNIENIE DO ZALACZNIKA 5 (WYDANIE CZWARTE)

Kamerun

22/6/04



UZUPEENIENIE DO ZALACZNIKA 5 (WYDANIE CZWARTE)

(v)

Koreanska Republika Ludowo-
Demokratyczna

Demokratyczna Republika Kongo

Dania

Dzibuti

Ekwador

Salwador

Gwinea Rownikowa

Estonia

Fidzi

Finlandia

Francja

Gabon

Gambia

Gruzja

Ghana

Grecja

Grenada

Gwatemala

Gwinea

Gwinea-Bissau

Gujana

Haiti

Honduras

Wegry

Islandia

Indie

Indonezja

Iran (Islamska Republika)

Irak

Izrael

Jamaika

Japonia

Kazachstan

Kenia

Kiribati

Koreanska Republika Ludowo
Demokratyczna

Kuwejt

Kirgistan

Ludowo Demokratyczna
Republika Laosu

Liban

Lesoto

Liberia

Libijska Dzamabhirija Arabska
Litwa

Luksemburg
Madagaskar

Malawi

Malezja

Malediwy

Mali

Malta

Wyspy Marshalla
Mauretania
Mauritius

Meksyk

Mikronezja (Zjednoczone Stany)
Monako

Mongolia

Maroko

Mozambik
Myanmar

Namibia

Nauru

Nepal

Holandia

Nikaragua

Niger

Nigeria

Oman

Pakistan

Palau

Panama

Papua Nowa Gwinea
Paragwaj

Peru

Filipiny

Polska

Katar

Republika Motdawii
Federacja Rosyjska
Rwanda

Saint Kitts i Nevis

Saint Lucia

Saint Vincent i Grenadyny

Samoa

San Marino

Sao Tome i Principe

Arabia Saudyjska

Senegal

Seszele

Sierra Leone

Singapur

Stowenia

Wyspy Salomona

Somalia

Hiszpania

Sudan

Surinam

Swaziland

Arabska Republika Syryjska

Tadzykistan

Tajlandia

Byta Jugostowianska Republika
Macedonii

Togo

Tonga

Trynidad i Tobago
Tunezja

Turcja
Turkmenistan
Uganda

Ukraina
Zjednoczone Krolestwo
Stany Zjednoczone
Uzbekistan
Wenezuela
Wietnam

Jemen

Jugostawia
Zambia

Zimbabwe

22/06/04






UZUPEENIENIE DO ZALACZNIKA 5 (WYDANIE CZWARTE)

(vii)

4. Paragrafy, o réznicach wzgledem ktorych przekazano zawiadomienia

Panstwo zawiadamiajqce

Panstwo zawiadamiajqce

Paragraf o roznicach Paragraf o roznicach

Rozdzial 1 Norwegia

Definicje Australia Republika Korei
Republika Korei Is)i)(i:lv(;lrgswa Afryka

Rozdzial 3

3.2.1 (Tabela 3-2) Australia 3.3.1 (Tabela 3-4) Australia

3.2.2 (Tabela 3-3) Australia 332 Wtochy

3.3 (Tabela 3-4) Kanada 4.1 (Tabela 4-1) Kanada

22/6/04






UZUPEENIENIE DO ZALACZNIKA 5 (WYDANIE CZWARTE) AUSTRALIA 1

ROZDZIAL 1

Definicje

ROZDZIAL 3

3.2.1
Tabela 3-2

322
Tabela 3-3

Kandela. Kandela jest natgzeniem §wiatta, w danym kierunku, zrdodla, ktore emituje
promieniowanie monochromatyczne o czgstotliwosci 540 x 10E12 hercéow 1 ktére posiada
intensywnos$¢ promieniowania w tym kierunku wynoszaca 1/683 wata na steradian.

Wezet ([kt]). Australijskie Panstwowe Przepisy dotyczace Miar okreslaja skrot wezta jako ,.kn”.
Skrot ,.kt” jest wykorzystywany w publikacjach lotniczych.

Mila morska [NM]). Australijskie Panstwowe Przepisy dotyczace Miar okreSlaja skrot mili
morskiej jako /,,n mile”]. Skrot ,, NM” jest wykorzystywany w publikacjach lotniczych.

Siwert (Sv). Siwert jest rownowaznikiem dawki lub wskaznikiem rownowaznika dawki, gdzie:

a) zaabsorbowana dawka promieniowania jonizujacego réwna 1 grejowi jest dostarczana do
materiatu biologicznego; oraz
b) warunki, w jakich ta dawka jest dostarczana spelniaja rownanie:
QxN=1
gdzie:
Q jest wspdlczynnikiem, ktory jest wspdtczynnikiem jakosci promieniowania
przedstawiajacym wplyw na szkodliwos¢ mikroskopowego rozkladu zaabsorbowanej
energii; oraz
N jest wspotczynnikiem, ktéry jest iloczynem wszystkich pozostatych wspolczynnikow
wplywu okreslonych przez Migdzynarodowe Przepisy Ochrony Radiologicznej
[International Radiological Protection], jakie podano na poczatku tych przepisow.
Konkretne wielkosci z Tabeli 3-4 Oznaczenie wykorzystywane
odnoszqce sie do Jednostka przez Australie
temperatury stopien Celsjusza C
czasu minuta MIN
godzina HR
Konkretne wielkosci z Tabeli 3-4 Oznaczenie wykorzystywane
odnoszqce sie do Jednostka przez Australie
predkosci wezel KT

28/10/02



2 AUSTRALIA

UZUPEENIENIE DO ZALACZNIKA 5 (WYDANIE CZWARTE)

3.3.1
Tabela 3-4

28/10/02

Nr ident. Wielkos¢ Oznaczenie wykorzystywane przez Australie
1.1 wysoko$¢ bezwzgledna STOPA [FT]

1.3 odlegtos¢ (daleka) MILA MORSKA [NM]

1.5 wzniesienie STOPA [FT]

1.7 wysokos¢ wzgledna STOPA [FT]




UZUPEENIENIE DO ZALACZNIKA 5 (WYDANIE CZWARTE) KANADA 1

Rozdzial 3
3.3 Nr ident Wielkos¢ Jednostka wykorzystywana przez Kanade
Tabela 3-4 )
1.4 odleglos¢ (bliska)' stopa /[ft]
1.12 dhugos¢ pasa startowego' stopa [ft]
1.13 zasigg widzialnosci pasa startowego  stopa [fi/
1.16 widzialnos¢? mila ladowa i jej czgsci
1.18 kierunek wiatru w celach zwiazanych stopnie wzgledem pdétnocy geograficznej
z ladowaniem i startem wylacznie na
lotniskach w potnocnej krajowej
przestrzeni powietrznej
2.12 masa (cigzar)’ kg (funt)
3.2 nastawa wysokosciomierza cale stupa rteci
1. Krotkie odleglosci, takie jak dtugosci pasa startowego, musza by¢ podawane w publikacjach
lotniczych zarowno w stopach jak i metrach, gdy istnieje wymaganie operacyjne, aby tak
czynic.
2. Z wyjatkiem prognoz dla lotnisk w kodzie TAF rozpowszechnianych do wykorzystywania
poza rejonem NAM.
3. Cigzar statku powietrznego jest wyrazany w kilogramach oraz / lub funtach
Rozdzial 4
4.1 Nie popieramy ustalenia dat, na potrzeby planowania, zakonczenia wykorzystywania wezta, mili

Tabela 4-1 morskiej lub stopy.

16/7/01






UZUPEENIENIE DO ZALACZNIKA 5 (WYDANIE CZWARTE) REPUBLIKA KOREI

Rozdzial 3

Definicje Kandela. Kandela jest natezeniem $wiatta, w danym kierunku, zrdédla, ktore emituje
promieniowanie monochromatyczne o czgstotliwosci 540 x 10E12 hercéw 1 ktére posiada
intensywnos$¢ promieniowania w tym kierunku wynoszaca 1/683 wata na steradian.

33

Tabela 3-4 Jednostka wykorzystywana przez
Nr ident. Wielkos¢ Republike Korei
1.16 widzialnos¢ Mila statutowa

22/6/04






UZUPELNIENIE DO ZALACZNIKA 5 (WYDANIE CZWARTE) WLOCHY 1

Rozdzial 3

3.3.2% W oczekiwaniu zmian technicznych norm operacyjnych.

* Zalecana metoda postgpowania

16/7/01






UZUPEENIENIE DO ZALACZNIKA 5 (WYDANIE CZWARTE)

NORWEGIA 1

Rozdzial 3
3.3 Nr ident. Wielkos¢ Jednostka wykorzystywana przez Norwegie
Tabela 3-4

1.1 wysokos¢ [n.p.m.] stopa /[ft]

1.3 odlegtos¢ (daleka) mila morska /NM]

1.5 wyniesienie stopa [ft/

1.7 wysoko$¢ [odleglos¢ pionowa] stopa /[ft]

4.1 predkos¢ lotu wezet [kt]

4.15 predkos¢ pionowa stopa / minutg /[ft/min]

4.16 predkos¢ wiatru wezel [kt]

16/7/01






UZUPELNIENIE DO ZALACZNIKA 5 (WYDANIE CZWARTE)

SEOWACIA 1

Rozdzial 3

33
Tabela 3-4

Nr ident. Wielkos¢ Jednostka wykorzystywana przez Stowacje
Jednostka Nie nalezaca do SI
podstawowa jednostka
(symbol) alternatywna
(symbol)
4.16 predkos¢ wiatru m/s wezet [kt], km/h

16/7/01






UZUPEENIENIE DO ZALACZNIKA 5 (WYDANIE CZWARTE)

POLUDNIOWA AFRYKA

Rozdzial 3
"3F';bela 34 Jednostka wykorzystywana przez Potudniowq
Nr ident. Wielkosé Afryke
1.1 wysokos¢ [n.p.m.] stopa /[ft]
1.3 odlegtos¢ (daleka) mila morska /NM] (oprocz podawania
widzialnosci, kiedy to wykorzystywane sa m)
1.5 wyniesienie stopa [ft]
1.7 wysokos¢ [odleglos¢ pionowa] stopa /[ft]
4.1 predkosé lotu wezel [kt]
4.7 predkos¢ wzgledem ziemi wezel [kt]
4.15 predkos¢ pionowa stopa / minutg [f#/min]
4.16 predkos¢ wiatru wezet [kt]

16/7/01





