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Problem

Btad ludzki (Human factor)

NIEPELNE INFORMACJE

dostepne informacje sg niekompletne lub nie obejmuja

catego zakresu danych, ktore sg potrzebne

* rzeczywiste warunki atmosferyczne
« wykorzystanie przestrzeni powietrznej
* sytuacje nieprzewidziane
» stan techniczny statku powietrznego

NADMIAR INFORMACJI

 Glass Cockpit —zmiana ,,zegarow” na wyswietlacz i dodanie informacji
(ntedopracowany UX/UI)
 Wazrost liczby uzytkownikow przestrzeni powietrznej (zageszczenie komunikacji z
FIS)



Duza moc obliczeniowa urzadzen
mobilnych 1 chmury obliczeniowe]
— zlamanie bariery technologicznej

- powszechnos¢ smartfonow i tabletow
- digitalizacja kokpitu (glass cockpit)

- Zaawansowane algorytmy uczenia
maszynowego | sztucznej inteligencji

- stabilny transfer danych | realne
wykorzystanie komunikacji satelitarne;
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Zmiany legislacyjne Aplikacje

mobilne

E-Conspicuity
94% samolotow, Smigtowcow,
wiatrakowcow 1) "
71% szybowcow 2) Transponder —FLARM, OGN,
33 % (17%) paralotniarzy, lotniarzy
. - FANET
21 % (9%) BSP 4 =

Conspicuity
U-Space _widzieé i by¢ widzianym”
17% czasu lotu ruch zatogowy
wykonuje w ,U-Space” s Obserwacja
badania zost wadzone w Polsce w okresie czasu 01-06.2023
nz I(?Qo?/ve?z Zzigrgﬁcirof)w iorzi/nsfajacéﬁcze porotalzessp?)i(e:ciigéciowych: A D S = B WZI'o k OWa
1) 194 respondentéw przestr zZeni
2) 78 respondentow . .
3). 294 respondentow pOWI etrzn e.l

4) 331 respondentow
5) 127 respondentow + wycigg z 35 operacji powietrznych
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Zmiany spoteczne

- wzrost liczby uzytkownikow przestrzeni

powietrznej
15000

w ruchu zatogowym

10000 https://www.ulc.gov.pl/pl/
personel-lotniczy/rejestr-
5000 personelu-lotniczego/4365-

0 statystyki-personelu-

lotniczego r. 2022
2006 2011 2016

- nowe typy statkow powietrznych
(Jetson One, eVTOL)

- rozwoj rynku ustug cyfrowych | wsparcia
W czasle rzeczywistym

- nadmiar informacji | niedopracowany UX/UI




skybro -> Digital Sky + Aircraft Manager + Web Portal —4‘/

Digital Sky
Widziec€ i by¢ widzianym. Dla pilotédw réznych urzadzen latajgcych oraz personelu
naziemnego

- wsparcie meteorologiczne dla operacji powietrznych wykonywanych wg przepisow VFR
- zwiekszenie swiadomosci sytuacyjnej w przestrzeni powietrznej (zmniejszenie ryzyka i skutkow kolizji)
- zgtaszanie zdarzen szczegolnych

Aircraft Man ager E—————— Czestgghowa }(
Dedykowane funkcje oparte o Al dla pilotéw samolotéw, $migtowcow RSl lliliE om0
i wiatrakowcow oraz szkét lotniczyeh 0000000000 & e | faa
- wsparcie w przygotowaniu i wykonaniu operacji powietrznej (automatyczne checklisty, jiss e o

diagnostyka i predykcja awarii) @ m
- zarzgdzanie statkiem powietrznym i jego wykorzystaniem (stan techniczny, @ |-
sytuacje niebezpieczne, zarzgdzanie paliwem i jego jakoscia) |

- oblodzenie (wysokie ryzyko) |

Web Portal

- przegladanie historii zgtoszen z Digital Sky



skybro Digital Sky —

aplikacja
DARMOW ANONIMOWA
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Wykorzystan

1Cilot
e personel naziemny —~
« statek powietrzny
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Funkcjonalnosc¢ —
uzytkownicy

Wskazanie wtasnej lokalizacji oraz aktualne;
WYSOKOSCI

Wskazanie lokalizacji roznych uzytkownikow
przestrzeni powietrznej — dane z wiasnego
systemu, transpondera ADS-B i innych zrodet

- typ statku powietrznego (rodzaju
uzytkownika)
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WARNING: ENGINE TEMPERATURE 38 DEG. ENGINE TEST AT TOO LOW TEMPERATURE
WARNING: YOU HAVE NOT RETRACTED THE CHOKE LEVER >
CAUTION: AIRCRAFT NOT USED FOR MORE THAN 3 MONTHS
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FUEL LEVEL - FUEL PUMP - CHOKE - ON CARBURETO STROBE THROTTLE - PARKING PROPELLER IGNITION - ENGINE
CHECK SELECTOR - ON R-OFF LIGHTS - ON IDLE BRAKE - ON ZONME - FREE BOTH START -
B N — B A —

o @1 Ea 7 A% |
BEFORE ENGINE AFTER ENGINE BEFORE TAKE- TAKE-OFF & DESCENT,
STARTING STARTING STARTING OFF CRUISE APPROACH |
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Funkcjonalnosc¢ —

uzytkownicy + struktury

Ostrzezenia o mozliwosci kolizji
Z iInnymi uzytkownikami
przestrzeni powietrznej

Informacja o wybranych statych
strukturach wraz z podaniem ich
gornej granicy

- Prohibited
- Dangerous
- Restricted
-CTR

Ostrzezenia o mozliwosci

. l__,

naruszenia statych struktur
przestrzeni powietrzne;
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Zwiekszenie widocznosci uzytkownikow
nieposiadajacych innych rozwigzan sprzetowych

uwidocznienie wiasnej lokalizacji z okresleniem typu
uzytkownika

uwidocznienie lokalizacji innych uzytkownikow
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Zwiekszenie widocznosci w nizszych * "/
czesciach przestrzeni powietrznej

Widocznosc¢ statku powietrznego

3000
- /_//N Srednia
s 1513 ft
2000 S (AGL)
e o U e
1500 — \/\/\/\’\/\
1000 —_—— R srednia
. 795 ft
500 (AGL)
0
Ground [ft] —AGL (Visibility for FIS) [ft] —Skybro: LTE coverage (>99% time) [ft]

» doktadnosc¢ lokalizacji: H>45ft V>35ft < komunikacja satelitarna

» dostepnosc sieci: LTE>98%  ADS-L (868.2 MHz, 868.4 MHz) Badaniai e
03-07.2023 na 7 trasach VFR z
ominieciem CTR o dtugosci srednigj
GaalE 241 MIN ; B Bt



Wydtuzenie czasu na reakcje :

0d 3~55 do 22,55 /1558 > &
od 8~12s do 22,55 / 155 I & O) L Az O
<f&

DENSITY ALTITUDE AVAILABLE ENDURANCE AVAILABLE RANGE MIN TAKE-OFF DIST. MIN TOTAL TAKE-OFF DIST

oft 0,0'/0,0'/0,0" 0/0/OMN GOO0Oft /| CT20ft  G1650ft/C1450ft ~

LZawiercie

dla dwoch samolotow z 100 kt TAS : >3 UL by
® Kedzierzyn-Kotle WESST et ,__':_}2900 fi
2 Gliwice . he
o Katoowme -
e Ruda Slaska @-’1-1“‘12 ft
5 kt < V. statku pow. < 30 kt — 500m dystans e X N\
RARRO f1™ 5 Tychy -1

krytyczny Racg}érz o 1> B | 'I'Fx‘lgﬂﬂﬂ Krakow h‘______
(red zone), 750m dystans ostrzegawczy (yellow T =
Zone) ‘D 0.)3 ahje- o] r& { hfwv.] UEmEoc%nia mOE[ZESkG
30 kt < V. statku pow. < 50 kt — 1000m dystans OStana Report ms Viyllenice
krytyczny (red Zone)’ 1500m dyStanS OStrzegaWCZy @g‘z@ﬂﬁ - 3850 ft Skroty klawiszowe Dane mapy ©2023 Google  Warunki korzystania z programu

(yellow zone)
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BEFORE ENGINE AFTER ENGINE BEFORE TAKE- TAKE-OFF & DESCENT, AFTER
STARTING STARTING STARTING OFF CRUISE APPROACH LANDING

Name: XYZHHHW

ANGLE: 30deg
HEIGHT: - 300m
DISTANCE: goom

Badania prze‘prdgv“ 420 1e w 05.2023 podczas symulacji 21 (10+11) potencjalnych kolizji, réZnica wysokosci 300 ft



Zaplanowanie wejscia w krag
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Menu

rzeczywisty obszary wykorzystania przestrzeni powietrzne;
zarejestrowany
ruch statkow

powietrznych

informowanie o innych niebezpieczenstwach,
np. zajetosc drogi startowej lub jej niezdatnosc
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Informowanie o zdarzeniach Tworzenie automatycznych zgltoszen™

Fog

* 10ZszZerZona

Storm Rotor rzeCZyWiStoéé ) |\ R
* zdjecia satelitarne ‘ . O / b
(zamglenie, Py 1/
zmetnienie, o
zachmurzenie o

Wind cing Other niskie] podstawie)
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* mgta, zamglenie
« chmury operacyjnie
Istotne (CB, TCU)
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Informowanie o zdarzeniach Tworzenie automatycznych ngosze‘r’\J

Fog Storm Rotor
Wind Icing Other ‘

 uskoki wiatru
« znaczne turbulencje

Langenau
- # Glinzburg
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3500 ft
r

X



Tworzenie automatycznych zgtoszen

oblodzenie gaznika [RPM x10]

500
450
400
350
300
250
200
150
100

—RPM —INHG TAS —Position (AoA)

Badania przeprowadzone w 05.2023
samolot: Alto NG, silnik Rotax 912 ULS
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Ostrawa % oStar L TL gnt Myslenice
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WARNING: ENGINE TEMPERATURE 38 DEG. ENGINE TEST AT TOO LOW TEMPERATURE
WARNING: YOU HAVE NOT RETRACTED THE CHOKE LEVER
CAUTION: AIRCRAFT NOT USED FOR MORE THAN 3 MONTHS
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FUEL LEVEL - FUEL FUELPUMP - §| CHOKE-ON CARBURETO STROBE THROTTLE - PARKING PROPELLER IGNITION - ENGINE
CHECK SELECTOR - ON R - OFF LIGHTS - ON IDLE BRAKE - ON ZONE - FREE BOTH START -
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\“Carburettor icing-probability chart

To use this chart: ) Serious icing —
— obtain the temperature and dew point any power

— calculate the difference between the two. This is the ‘dew point depression’ Moderate icing —
To work out dew point depression: — for example, if the temperature is 12°C @) and the dew pointis 2° the cruise power;
[ T ] 5 [Dew "] _ [ DewPt. | dew point depression will be 10° € dS:;Ic:I:‘? |§ixgr—
emp |Minus *) = |Depression — for icing probability, refer to the shading legend appropriate to the intersection Howe
of the lines €) Serious icing —
— for relative humidity, refer to the right hand scale €3 descent power
| — Light icing -
B 10% | D cruise or descent power
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TEMPERATURE “C

Oblodzenie strukturalne:

zwiekszenie kagta natarcia

spadek predkosci

zwiekszenie opadania
rozbieznosci wskazan przyrzgdow
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Sebastian Drag / CEO

sebastian.drag@skybro.aero

Pawet Skorupa / CTO

pawel.skorupa@skybro.aero

| ‘ #_ Download on the
| Google Play | @& App Store




