%airbp

Partners in aviation fuel

Air bp Aramco
01.12.2023 Warszawa ‘ ‘ N :
| -




SAF, paliwo czy komponent? f-%,_m_s bp | aramco &

Partners in aviation fuel

Konwencjonalne paliwo Jet: paliwo do silnikow odrzutowych lub jego komponenty, rafinowane i produkowane z

konwencjonalnych paliw weglowodorowych, zgodnie z ASTM D1655 i Def Stan 91-091.

Synthetic Blend Component (SBC): Produkt syntetyczny wyprodukowany i certyfikowany zgodnie z ASTM

D7566. Zatgczniki normy, odpowiednie do procesu wytwarzania.

Semi- Synthetic Jet Fuel (SSJF): P6t syntetyczne paliwo do silnikdbw odrzutowych, ktore zawiera elementy SBC

oraz rafinowane z konwencjonalnych zrodet, zgodnie z definicjg w EI 1533, ktory jest czescig EI/JIG 1530.

Sustainable Aviation Fuel (SAF). SAF jest obecnie mieszankg paliwa syntetycznego i konwencjonalnego- czesto
nazywanego zrownowazonym. Nalezy jednak pamietac, ze komponenty syntetyczne, nie koniecznie sg

zrownowazone.



Zatwierdzone procesy produkci

Referencja ASTM Metoda produkcji m

ASTM D7566, Aneks 1

ASTM D7566, Aneks 2

ASTM D7566, Aneks 3

ASTM D7566, Aneks 4

ASTM D7566, Aneks 5

ASTM D7566, Aneks 6

ASTM D7566, Aneks 7

ASTM D7566, Aneks 8

ASTM D1655, Aneks Al

ASTM D1655, Aneks Al

ASTM D1655, Aneks Al

Syntetyczna nafta parafinowa przetwarzana wodorem metodg Fischera-Tropscha
Syntetyczna nafta parafinowa z hydroobrobionych estréw i kwasow ttuszczowych
Syntetyzowane izoparafiny z hydroprocesowanych cukréw fermentowanych

Nafta syntetyczna ze zwigzkami aromatycznymi, otrzymywanymi w wyniku alkilowania
lekkich zwigzkéw aromatycznych, ze zrédet innych niz ropa naftowa

Alkohol przerabiany na syntetyczng nafte parafinowa

Hydrotermoliza katalityczna paliwa Jet

Syntetyzowana nafta parafinowa z weglowodoréw - hydroobrobionych estrow i kwaséw

ttuszczowych

Produkcja Jet z mieszaniny alkoholi

Wspéthydratacja estrow i kwasow ttuszczowych w rafinerii

Wspéthydratacja weglowodoréw w rafinerii

Wspéthydratacja biomasy

HEFA

SIP

FT-SKA

ATJ-SPK

CHJ

HC HEFA-
SPK

ATJ-SKA
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FT

wspothydr
biomasy
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Zrédto odpadow
Wegiel, gaz naturalny, biomasa
Bio-oleje, ttuszcze zwierzece, oleje
pochodzgce z recyklingu

Biomasa wykorzystywana do produkcji
cukru

Wegiel, gaz naturalny, biomasa

Biomasa z etanolu, izobutanolu,
izobutenu

Tréjglicerydy, takie jak olej: sojowy,
jatrofa, Iniankowy, carinata i tungowy

Algi

W trakcie weryfikaciji

Tiuszcze, oleje i smary przetwarzane z
ropg naftowg

Weglowodory Fischera-Tropscha,
wspotprzetworzone z ropg naftowg

Biomasa
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Lista surowcéw do produkcji SAF {:} bp

Ziarno kukurydzy Partners in aviation fuel
Nasiona oleiste

Algi

Inne tluszcze, oleje i smary

Pozostatosci rolnicze

Pozostatosci lesne

Odpady z tartaku

Odpady komunalne

© ® N o a kA w0 b PRF

Odpady mokre (nawozy, osady z oczyszczalni sciekow)
10. Odpowiednie uprawy energetyczne
11..........

k gcznie sklasyfikowanych jest 42 rodzaje surowcow, z ktérych moze by¢ produkowany SAF
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Partners in aviation fuel
Zuzyty olej
spozywczy

A

Odpady
lesne

Z odpadéw do
skrzydta- cykl Odpady domowe
Dostarczanie paliwa do statku produkcyjny Zbierane sg odpady takie jak: zuzyte
powietrznego . . . oleje czy odpady z gospodarstw
zrownowazonego paliwa domowych.
lotniczego (SAF)
Uzycie SAF moze zredukowaé emisje
dwutlenku wegla w catym cyklu
é zycia nawet 0 80%, w poréwnaniu
z paliwami tradycyjnymi
e YA
Paliwo zrownowazone, jest mieszane z paliwem
Odpad t li
tradycyjnym Jet, aby mogto by¢ uzyte w statku 9 zroSvioB\/NZazgrie warzane na paie
powietrznym

Zrédto: Air bp
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Mieszanie | certyfikacja SSFJ/SAF

Partners in aviation fuel

/ Manufacturing facilities \ / Blending / Storage (?) \ ( m \

2- .
M camnnaep S coqQ JET Fuel
_ JET Eual ASTM D1655
Synthetic coQ ue DefStan 91-091
Component ASTM D7566

ANNEX
SBC o SSJF/SAF
o POINT OF -
—. 4 [ mm
snnnsp o’ ORIGIN
TEST REPORT (1 JET Fuel
Conventional Fuel CERTIFIED BLEND JET Fuel
COMPONENTS ASTM D1655
” C;r::f‘f:'r;]ents et DefStan 91-091
.H .o.

.
L]
-
L
»

COoQ/RCQ
”.. ll:‘l'{uel '." COA/ RTB] Note: Fuel entering airports has a “jet fuel”
el J.E.T’ FUEL JET Fuel quality certificate.

POINT OF ORIGIN

Note 1: Test Report containing all information Note 2: Blending of SBC with conventional Note 3: Required if the fuel has been transported
needed to establish the COQ after blending components may take place in terminals or through non-dedicated systems.
with SBC at SSIF/SAF point of origin manufacturing facilities.

Zrédto: JIG
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Partners in aviation fuel

SAF to komponent paliwa do silnikdow odrzutowych wytwarzany z surowcow odnawialnych, ale pod wzgledem

chemicznym, prawie identyczny ze zwyktym paliwem do silnikdbw odrzutowych.

SAF jest uzywany w setkach tysiecy lotow komercyjnych na catym swiecie od ponad 10 Iat.

106 lokalizacji na catym swiecie z dostepnoscig SAF

« 278 lokalizacji, ktore zgtosity gotowos¢ w najblizszych miesigcach/latach
» do lipca 2023 r. wykonano blisko 500 000 lotéw z uzyciem paliwa SAF

» obecnie to okoto 200 lotow dziennie

» tgczna produkcja w 2022 r. wyniosta ok. 300 miliondéw litréw co stanowi 0,1% sSwiatowego zapotrzebowania
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Mapa lokalizacji, region UE

. Lokalizacje oferujace SAF
. Lokalizacje oferujace paliwa bio

. Lokalizacje planujgce SAF

Zrédto: ICAO
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Zrédto: IATA
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SAF- wyzwania rynku PL {:} oP

Partners in aviation fuel

» brak legislacji krajowej

» ograniczony dostep do surowcéw odpadowych- system zbierania

* ograniczona dostepnos$é gotowego produktu w regionie

* brak mozliwosci importu- magazynowanie

» koniecznos¢ zarzgdzania dwoma produktami (zapasy, transport, magazynowanie, rézna cena)
» ograniczenia infrastruktury lotniskowe|

» tankering

» zastepowanie produktu obowigzkowa optata/karg, aby spetni¢ wymagania

» wzrost kosztéow paliwa
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Dziekuje

Partners in aviation fuel




