Zalkcznik do Zaradzenia Nr 27
Prezesa Urgu Lotnictwa Cywilnego z dnia 8 pdziernika 2008r.

RAPORT UZNANIA WIEDZY

Opracowany zgodnie z pkt 66.B.400 i pkt 66.B.405 wyagan okreslonych w
Zataczniku Il do Rozporzadzenia Komisji (WE) Nr 2042/2003 z dnia 20
listopada 2003 r.w sprawie aggtej zdatndci do lotu statkdw powietrznych
oraz wyrobow lotniczych, egci i wyposdenia, a take w sprawie zezwaite

udzielanych instytucjom i personelowi zaangavanym w takie zadania.

Wydanie drugie
Warszawa, wrzesié 2008



INFORMACJE OGOLNE ORAZ WYJA SNIENIA DOTYCZ ACE FORMY | TRE SCI
RAPORTU

. Raport Uznania Wiedzy, wydanie drugie, zgodnie z punktami wymafia66.A.25(b), 66.B.400 i
66.B.405 Zadcznika Il do rozporzdzenia Komisji (WE) NR 2042/2003 z dnia 20 listop&D03rw
sprawie nieprzerwanej zdatsw do lotu statkbw powietrznych oraz wyrobow latgich, cezsci i
wyposdenia, a take w sprawie zezwoteudzielanych instytucjom i personelowi zaatayganym w
takie zadaniajest dokumentem niezbnym na etapie uznawania wiedzy nabytej w szkddeulezelni
przez kandydatow ubiega@jych st o licencg Part 66, zamiast przeprowadzania egzaminow z wiedz
teoretycznej techniczno-lotniczej tych kandydatow.

. Raport Uznania Wiedzy zostal opracowany na podstawie analizy zatwiergadon przez
Ministerstwo Edukacji Narodowej podstaw programolwygauczania w szkotackrednich oraz
programOw nauczania udephionych przez uczelnie vrgze. Raport zostat opracowany w formie
tabeli, w ktérej porébwnano zakresy i poziomy wiedagoretycznej techniczno-lotniczej
przekazywanej w szkotach i uczelniach technicznyctakresami i poziomami wiedzy wymaganej
przez Part-66 dla poszczegdlnych kategorii tepligie

. W Raporcie ujeto indywidualnie szkohgrednie techniczne lotnicze oraz uczelniezsge techniczne
lotnicze oraz grupowo inne szkolrednie oraz wysze techniczne w zaleosci od profilu
ksztatcenia.

. Raport Uznania Wiedzy ma na celuzminimalizowanie obszaru uznaniowoi w procesie
licencjonowania personelu technicznego. W oparciutea Raport, Inspektorzy Inspektoratu
Licencjonowania Personelu Technicznego ddte Lotnictwa Cywilnego magw sposob jednolity i
przejrzysty dokonywéauznania wiedzy w wkszaci przypadkéw wnioskow o wydanie licenciji.

. Dla oznaczenia poziomu wiedzy (wymaganego agmiego w szkole) ayto w raporcieskale
trojstopniow 3, uwzgkdniajaca poziomy wiedzy, ktoreaszdefiniowane w Zalczniku | do Part-66.

. W odniesieniu do poszczegdllnych kategorii licenkpjorem zielonym oznaczono w Raporcie te
przypadki, w ktérych dane zagadnienie (podmodwlizewane jest w konkretnej szkala poziomie
rownym lub wyzszym niz poziom wymagany przez Part-66 Kolorem zélttym zaznaczono
natomiast przypadki, w ktérych dane zagadniemeejest w ogoéle realizowane w konkretnej szkole
lub uczelni albo poziom realizacji zagadnienia jest riiszy od wymaganegoW takiej sytuacji, ze
wzgledu na brak maiwosci uznania wiedzy, koniecznymedzie potwierdzenie jej posiadania
poprzez zdanie egzaminu z danego modutu w orggnigakoleniowej Part-147 lub w Ugdzie
Lotnictwa Cywilnego.

. Uznaniu podlegajtylko moduty zrealizowane w ca&aoi i zaliczone w szkole lub na uczelni na agen

4 i powyzej.
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MODUL 1- MATEMATYKA
11 Arytmetyka - terminy i symbole, metody mnozenia i dzieleniamha wspéiczynniki i

wielokrotndici, miary i wspétczynniki przeliczeniowe, stosunkiroporcije srednie i procenty, pegiil 1 | 3 | 3| 3| 3| 3| 3| 3| 3| 3| 3 33 3 3 3 3 3 3 B P B B R 2 12 (2 |2 p 2 (2 |2

pierwiastki kwadratowe i szeienne
1.2 |Algebra

alProste dziatania algebraiczne 1[3[3[3[3[3[3[3[3[ 3] 3 3 § 4§ 9§ 3 3 3] 8 b B B R RRJ2]2 % Jo]2]2
1.3 [Geometria

b|Odwzorowanie graficzne, wykresy réwnkcji 2 3| 3| 3| 3| 3| 3| 3| 3| 3| 3| 3| 3| d d 3 Cj, 3| 13 t B |3 |2 |2 |2 |2 |2 12 |2 |2 2
MODUL 2 - FIZYKA
21 Materia- wiasciwosci fizyczne materii, pierwiastki, struktura atonstany i zwazki chemiczne 11313333 3] 3] 3 3 3 3 3 3 3 3 3 2 P P B B R 2 |12 |2 |2 p 2 |2 |2
2.2 |Mechanika
221 Statyka - sity, momenty i pary, przedstawienia veetive 11313333 3] 3] 3 3 3 33 3 3 3 3 3 2 p P 2 12 (2 |2 P 2 12 |2
2.2.2|Kinematyka 113|313 3| 3] 3] 3[ 3] 3] 3] 3 3 3 3§ 3 1 2 p P 2 [2 [2 |2 4 2 |2 |2
2.2.3|Dynamik:

a{Masa, sita, bezwtadiéé, praca, moc, energia 113131 3] 3| 3 3] 3f 3] 3/ 3f 33 3 3 3 A7 K 2 P 2 R R 2 2 [2 [2 (2 p 2 |12 |2

b{Momenty, impuls, efekt giroskopowy, tarcie 1131333 3] 3| 3] 3 3 3 3 3 3 3 3 3 2 P P P R R 2 |12 [2 |2 P 2 12 |2
2.2.4|Dynamika ptynéw

aJCigzar | masa wiciwa; 233333 3] 3 3] 3] 3] 33 3 3 3 3 3§ 2 P P P P R 2 |12 |2 |2 P 2 |2 |2

b{Lepkai¢, opdr przeptywu, oplyw, énienie statyczne, dynamiczne i catkowite 113133 3] 3] 3] 3] 3 3 3 3 3 3 3 3 3 2 P P P R R 2 |12 [2 |2 4 2 12 |2
2.3. [Termodynamika

alTemperatura 2(3[3[3[3[3[3[ 33 3 3 3 3 3 4 3 3 2 2 b pPpPpRRPJ2]2 % [2]2]2
MODUL 3 - PODSTAWY ELEKTROTECHNIKI
3.1. |Teoria elektron6w 1133133 3| 3| 3[ 3/ 3] 3] 3 3 3 3§ 3 1 2 P P P P R |2 ]2 |3 |3 4 2 |2 |2
3.2. |Elektrycznosé statyczna i przewodnictwo 1133133 3] 3] 3] 3 3 3 3 3 3 3 2 9 2 P P P P R [2 |2 |3 |3 P (2 |2 |2
3.3. |Terminologia elektrotechniczna 113|333 3| 3] 3 3| 3] 3] 3f 3§ 3§ 3§ 9 3 2 P P P P R |2 ]2 |3 |3 4 2 |2 |2
3.4. |Wytwarzanie pradu elektrycznego 1133133 3] 3] 3] 3 3 3 3 3 3 3 2 9 2 P P P P R [2 |2 |3 |3 P (2 |2 |2
3.5. |Zrédia pradu statego 1131313 3| 3| 3| 3[ 3] 3] 3] 3 3 3 3§ 3 1 2 P P P R R |2 ]2 |3 |3 4 2 |2 |2
3.13. |Prad przemienny - teoria 11313133 3 3 3 3f 3f 3] 3 3 3 3§ 3 1 2 P P P R R 2 |12 |3 |2 4 2 |2 |2
MODUL 5 - SYSTEMY INSTRUMENTOW ELEKTRONICZNYCH TECH NIK CYFROWYCH
5.1 [Przyrzady elektroniczne 112(2] 3] 3 3| 3 2| 2 3 2l 2 2 3 1 2 2 2
5.12 |Urzadzenia czute na wytadowania elektrostatyczne | 213] 2 21 2] 2
MODUL 6 - MATERIALOZNAWSTWO | MASZYNOZNAWSTWO
6.1. [Metale na baziezelaza stosowane w lotnictwie

alstale stopowe 1(3[3[3[3[3[3[3[ 3 3 3 3 4 4 434 [ 2f $ 2 p p p [ [ [ ] 4 P
6.2. [Metale niezelazne stosowane w lotnictwie

aJStosowanie metali nielaznych; 1 3| 3| 3| 3| 3| 3| 3| 3| 3| 3| 3| 3| d d | | 2| i i j. I]. Il | | | | 2| |2 |2 2
6.3. |Materialy budowy statku powietrznego
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6.3.1

Stosowanie kompozytéw i materiatéw niemetalowych

o))

Charakterystyka, wigiwosci

{Wykrywanie uszkodaei naprawy kompozytéw
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Struktury drewniane
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Korozja
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Podstawy chemiczne;
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6.5.

Elementy mocujce

6.5.1

Gwinty

6.5.2

Sworznie, szpilki isruby

6.5.3

Elementy blokujace

6.5.4

Nity lotnicze
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6.6.

Przewody i zhcza

Przewody sztywne i elastyczne
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|Typowe zhcza w instalacjach paliwowych, olejowych, hydramfigch i powietrznych

NI

DN 1IN

D)

[N

L4

1A%

6.8.

tozyska

PO

OO

6.9.

Przekfadnie

6.10.

Linki sterownicze
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6.11.

Przewody i zhcza elektryczne

RSN

WlWwlw| w |w

NIN[ININ] NN

WlWwlw| w |w

WlWwlw| Ww |w

WlWwlw| w |w
WlWwlw| w |w

NN [WwWw| DN

WIN[WlWl DN

NN [wlw]l N

Wl Wl lwlwl W |w

NN I NN

L\SH H\SHEINTNNY

DN LN Insglng

D)

NN N NN

1A%

NTINNINNTTN

N NN  oOoN V9

MODUL 7 - PRAKTYKI OBSLUGOWE

7.1.

BHP w obstudze statkéw powietrznych i warsztatowej

>

1"~

7.2.

Praktyki warsztatowe

woleo

7.3.

Narzedzia
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7.5.

Rysunki techniczne, schematy i normy
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7.6.

Tolerancje i pasowania
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7.7.

Przewody i zhcza elektryczne

A

o

TR [o [

NN

7.8.

Nitowanie

7.9.

Przewody rurowe i elastyczne
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Sprezyny
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Przekfadnie
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7.17

Dilugotrwale przechowywanie
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7.18.

Metody demontazu, inspekcji, napraw i montazu

a

Wzrokowe metody inspekcji. Usuwanie korozji, ocemateriatu i ponowne

zabezpieczen
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{Metody montau i demontau
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7.19.

Nietypowe warunki eksploatacji

oY)

Inspekcje po zderzeniu z ptakami i po dziataninesib pola magnetycznego
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{Inspekcje po locie w turbulencji i twardyrdowaniu
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Procedury obstugowe
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MODUL 8 -PODSTAWY AERODYNAMIKI

8.1.

Atmosfera wzorcowa

8.2.

Aerodynamika

8.3.

Teoria lotu

8.4.

Stateczndé i sterownasé
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MODUL 9 - CZYNNIKI LUDZKIE

9.1

Opis 0g6lny czynnikéw ludzkich

9.2

Mozliwosci i ograniczenia czlowieka

9.3

Psychologia socjalna

9.4

Czynniki warunkuj ace maliwosci

9.5

Uwarunkowania psychiczne

9.6

Zadania

9.7

Porozumiewanie s¢

9.8

Btedy ludzkie

9.9

Zagrozenia w miejscu pracy
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MODUL 10 - PRAWO LOTNICZE

10.1.

Wzajemne zale&nosci migdzy migdzynarodowymi organizacjami lotniczymi i
ich uregulowaniami prawnymi

w

10.2.

Part-66 -Personel licencjonowany

10.3.

Part-145-Zatwierdzone Organizacje Obstugowe

10.4.

JAR-OPS-Zarobkowy transport lotniczy

10.6

Part - M

wWlw|lw| w

10.7.

Polskie i migdzynarodowe prawo lotnicze(dotyczy spraw wykraczagyh poza lub
nie uregulowanych przez UnEuropejsk)

a

Dokumentacja obstugowa

1

| I [s] | |

MODUL 11A — AERODYNAMIKA, KONSTRUKCJA | INSTALACJE  SAMOLOTOW Z SILNIKAMI TURBINOWYMI

11.1.

Teoria lotu

11.1.1

Aerodynamika i sterowanie statkami powietrznymi

313| 3| 3] 3[ 3] 3

3

3

3

3]

11.1.2

Loty z prdkosciami naddwigkowymi

33| 3| 3 3 3[ 3

3
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N NN
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11.2.

Konstrukcja ptatowcéw - zagadnienia ogoélne

jo}]

Ogédliny opis konstrukcji
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L o]
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Metody konstruowania
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11.3. |[Konstrukcja samolotow

11.3.1|Kadiub (ATA 52/53/56)

D)

11.3.2{Skrzydto (ATA 57)

11.3.3{stateczniki (ATA 55)

11.3.4|Powierzchnie sterowe (ATA 55/57)
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11.3.5|Gondole/Wsporniki (ATA 54)
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11.4. |Klimatyzacja i regulacja cisnienia

11.4.17r6dta powietrza

11.4.4Klimatyzacja

11.4.3|Regulacja dnienia, hermetyzacja

11.4.4|Ostrzeganie i zabezpieczenia .
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11.5. |Przyrzady pokfadowe / awionika

11.5.1}Przyrady poktadowe (ATA 31)
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11.6. |Zasilanie energh elektryczng (ATA 24)
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11.7. |Wyposazenia wretrz / awaryjne

alWyposaenie awaryjne

N

b{Wyposaenia wretrz

[N

[N

11.8. [Instalacje przeciwpazarowe (ATA 26)

[\

A

11.9. [Sterowanie samolotem (ATA 27)

L4

11.10.|Instalacja paliwowa (ATA 28)

11.11.|Instalacja hydrauliczna (ATA 29)

11.12.|Instalacje przeciwoblodzeniowe / przeciwdeszczowATA 30)

palnolng

11.13.|Podwozia (ATA 32)

11.14.[Oswietlenie (ATA 33)
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11.15.]Instalacje tlenowe (ATA 35)
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11.16.|Instalacje odbioru powietrza / podcénieniowe (ATA 36)
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11.17.|Instalacje wodne i sanitarne (ATA 38)
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11.18.|Poktadowe komputery obstugowe

RN R R R RN

N

MODUL 11B— AERODYNAMIKA, KONSTRUKCJA | INSTALACJES AMO

11.1. |Teoria lotu

11.1.1Aerodynamika i sterowanie statkami powietrznymi

w

w
el
||
||

11.2. |[Konstrukcja ptatowcoéw - zagadnienia ogélne

a]Ogolny opis konstrukcji

o

Metody konstruowania

[N ENEY

PO

11.3. [Konstrukcja samolotow

11.3.1|Kadiub (ATA 52/53/56)

[ 3] 3] 3] 3] 3]
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1|1 2(3| 4| 5| 6] 7| 8 9 10 11 1p 13 14 15 16 1 [18 (19 |20 |21|22]| 23| 24| 2§ 26 | 27| 28 2P
11.3.2|Skrzydio (ATA 57) 1]2 3| 3| 3] 3| 3] 2 3[ 3 3 2l 2 3 1 2 2
11.3.3|Stateczniki (ATA 55) 112 3| 3] 3] 3 3] 2 3] 3 3 2l 2 3 1 2 2
11.3.4{Powierzchnie sterowe (ATA 55/57) 1] 2 3 3| 3| 3| 3[ 2 3] 3 3 2 22 3 1 2 2
11.3.5|Gondole/Wsporniki (ATA 54) 1] 2 3 3| 3| 3 3[ 2 3[ 3 3 222 3 1 2 2
11.4. |Klimatyzacja i regulacja cisnienia 1(2 3| 3| 3] 3| 3] 2 2 3 3
11.5. |Przyrzady poktadowe / awionika
11.5.1}Przyrady poktadowe (ATA 31) 1(2)3[2] 3 3] 3[ 3] 3 2l 2 21 3 3 2 3 2 2 B 2 P P
11.5.2{Urzadzenia awioniczne 1123 2] 3 3] 3[ 3] 3 2l 21 20 3 3 2 3 2 2 3B 2 P P
11.6. |Zasilanie energh elektryczng (ATA 24) 1(2)3[2] 3 3] 3 3] 2 2l 2 21 2] 3 8 3 2 2 2
11.7. |Wyposazenia wrgtrz / awaryjne
a{Wyposaenie awaryjne 2 3|13]| 3 2 2
b{Wyposaenia wretrz 1 3|13| 3 2 2
11.8. [Instalacje przeciwpazarowe (ATA 26) 1(2)3[3] 3 3] 3 3] 3 3] 3 8 3 2 4 2
11.9. |Sterowanie samolotem (ATA 27) 1]12(2]3f3] 3] 3] 3] 3 3] 3 3] 3 2 3§ 2 2] 2 4
11.10.|Instalacja paliwowa (ATA 28) 1] 2 21 3] 3] 3] 3] 3 3] 3 3 3 2 3 2 7
11.11.|Instalacja hydrauliczna (ATA 29) 1]2 21 3] 3] 3] 3] 3 3[ 3 3 3 2 3 2 .
11.12.|Instalacje przeciwoblodzeniowe / przeciwdeszczowATA 30) 1] 2 3| 3| 3| 2 2| 3 3 3] 2| 3 2 2
11.13.|Podwozia (ATA 32) 2|2 21 2| 3] 3| 3] 2 3] 3 3 2l 2 3 1 2| 2
11.14.|Oswietlenie (ATA 33) 2 31 2| 2| 3] 3[ 3] 2 3[ 3 3 2l 2 3 2 2 2 2
11.15.|Instalacje tlenowe (ATA 35) 1 31 2] 2| 3] 3 3] 2 3] 3 3 2l 2 2 2 4
11.16.|Instalacje odbioru powietrza / podcénieniowe (ATA 36) 1 3|12 2| 3| 3] 3] 2 3] 3 3 2 2 2 2 p.
11.17 ]Instalacje wodne i sanitarne (ATA 38) 2 2 3|1 3| 3] 2 3 2 3 2
MODUL 15 - SILNIKI TURBINOWE
15.1{Podstawy teoretyczne 113 3] 3] 3] 2f 3] 3f 3] 2 3] 3 2| 2 1 1 2] 2
15.3|Wiloty 213 3| 3| 3] 2 3] 3| 3] 2 3] 3 2| 4 4 2 1 2 4
15.4Sprezarki 113 3| 3] 3] 2 3] 3 3] 2 3[ 3 2| 2 1 1 2| 2
15.5]Komory spalania 1] 3 3|1 3| 3] 2] 3] 3] 3] 2 3 3 2 2 4 1 2 2
15.6|Turbiny 213 3| 3] 3] 2 3] 3 3] 2 3 3 2] 2 4 2 1 2 P
15.7|Dysze wylotowe 1]3 3| 3| 3] 2 3] 3| 3] 2 3] 3 2| 4 4 2 1 2 P
15.9|Paliwa i oleje 113 3] 3] 3] 2 3] 3f 3] 2 3 3 2| 2 1 1 2] 2
15.10Instalacje olejowe 1]3 3|1 3] 3] 2] 3] 3] 3] 2 3 3 2 2 4 1 2 2
15.11Instalacje paliwowe 113 3] 3] 3] 2 3] 3f 3] 2 3 3 2| 2 1 1 2] 2
15.13Instalacje powietrzne 1] 3 3|1 3] 3] 2] 3] 3] 3] 2 3 3 2 2 37 2 1 2 P
15.13Instalacje rozruchowe i zaptonowe 1]3 3|1 3] 3] 2] 3] 3] 3 3| 3 2 2 2 1 2 y
15.16|Silniki turbo $migtowe 1]3 3| 3| 3| 2| 3] 3 3 3] 3 2| 2 2 1 2 2
15.17|Silniki turbowatowe 1]3 31 3] 3] 2] 3] 3] 3 3| 3 2 2 2 1 2 2
15.18|Pomocnicze zespoly ngglowe (APU) 1]3 3|1 3] 3] 2] 3] 3] 3 3| 3 2 2 2 1 2 2
15.19|Zawieszenia i obudowy silnikow 1]3 3|1 3] 3] 2] 3] 3] 3 3| 3 2 2 2 1 2 y
Raport Uznania Wiedzy, wydanie I, wrzesien 2008 Strona 6/A1
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1 3|1 4] 5| 6| 7 9 10 1 P 13 14 1 18 (19 (20 (21|22 23| 24| 25 26 | 27| 28
15.20}Instalacje przeciwpazarowe 113 31 3] 3] 2] 3 3 3| 3 2 2 2 1 2
15.21}Monitorowanie i proby na ziemi 1]3 31 3] 3] 2] 3 3 3| 3 2 2 2 1 y
MODUL 17 - SMIGEA
17.1{Podstawy teoretyczne 113 3] 3] 3] 2 3| 2] 2 2 2l 2 2 1 .
17.2{Konstrukcje smigiet 1]3 3| 3] 3] 2 3 2| 2 2 2l 20 24 1 2
17.3|Sterowanie skokiem 1]3 3|1 3| 3] 2 3 2| 2 2 2l 2 2 1 .
17.5|Instalacje przeciwoblodzeniowe 13 3| 3| 3| 2 3| 2 2 2l 2 2 1 2
17.6{Obstugasmigiet 113 3] 3] 3] 2 3| 2 2 2l 2| 2] 1 2
17.7|Przechowywanie i konserwacjgmigta 13 3| 3| 3| 2 3| 2 2 2l 2 2 1 2
Strona 7/A1
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112 3| 4| 5| 6 7 8/ 9 1¢ 11 1p 13 14 1 6 17 [18 (19 (20 (21|22 23| 24| 25 26 |27 8 2P

MODUL 1- MATEMATYKA
11 Arytmetyka - terminy i symbole, metody mnozenia i dzieleniamka wspéiczynniki i

wielokrotndici, miary i wspétczynniki przeliczeniowe, stosuinkiroporcje srednie i procenty, pegi 33133 3 3] 3[ 3]l 3l 3 3 3 3 3 3 4 3 B P B B R 2 12 (2 |2 p 2 (2 |2

i pierwiastki kwadratowe i szeienne
1.2 |Algebra

alProste dziatania algebraiczne 13[3[3[3[3[3[ 33 3 3 3 3 4 4 3 4 3 83b BB PR PR2]2]2 2 [2]2]2
1.3 [Geometria

b|Odwzorowanie graficzne, wykresy réwnkcji 2 3| 3| 3| 3| 3| 3| 3| 3| 3| 3| 3| 3| d d 3 Cj, 3| 13 t B |3 |2 |2 |2 |2 |2 12 |2 |2 2
MODUL 2 - FIZYKA
21 Materia- whasciwosci fizyczne materii, pierwiastki, struktura atonstany i zwazki chemiczne 113131331 3| 3| 31 3 3 3 3 3 3 3 3 9 2 P P B B R 2 |12 |2 |2 p 2 |2 |2
2.2 |Mechanika
221 Statyka - sity, momenty i pary, przedstawienia veetive 113|133 3| 3| 3] 3] 3 3 3 3 3 3 3 3 2 P P B 2 12 (2 |2 P 2 12 |2
2.2.2|Kinematyka 1 33| 3] 3| 3] 3] 3] 3] 3] 3 3 3 3 3 3 2 P p B 2 2 [2 |2 4 2 |2 |2
2.2.3|Dynamik:

a{Masa, sita, bezwtadiéé, praca, moc, energia 3133 31 3] 3 31 3 3[f 3] 33 3 3 3 4 3 2 P 2 R R 2 2 [2 (2 (2 p 2 |12 |2

b{Momenty, impuls, efekt giroskopowy, tarcie 113|133 3| 3| 3| 3] 3 3 3 33 3 3 3 3 93 2 P P P R R 2 |12 [2 |2 P 2 12 |2
2.2.4|Dynamika ptynéw

aJCigzar | masa wiciwa; 20313133 3] 3] 3 3 3 3 3 3 3 3 3 7 2 P P P P R 2 |12 |2 |2 4 2 |2 |2

b{Lepkai¢, opdr przeptywu, oplyw, énienie statyczne, dynamiczne i catkowite 1313|313 3| 3| 3] 3 3] 3 33 3 3 3 3 2 P P P R R 2 |12 [2 |2 4 2 12 |2
2.3. [Termodynamika

alTemperatura 203[3[3[3[3[3[3 3 3 3 3 3 4 3 3 3 2 2P pPpPppR]2[2 2 [2]]2
MODUL 3 - PODSTAWY ELEKTROTECHNIKI
3.1. |Teoria elektron6w 113|133 3| 3] 3] 3] 3] 3] 3] 3.3 3 3 2 3 2 P P P P R |2 |12 |3 |3 P 2 |2 |2
3.2. |Elektrycznosé statyczna i przewodnictwo Y 3)3[3] 3] 3[ 3] 3f 3 3[ 3 33 3 3 3§ 2 4 2 P P P P R [2 |2 |3 |3 P (2 |2 |2
3.3. |Terminologia elektrotechniczna 1 33| 3] 3] 3] 3] 3] 3] 3] 3 33 3 3 3 2 3 2 P P P P R |2 |12 |3 |3 P 2 |2 |2
3.4. |Wytwarzanie pradu elektrycznego Y 3)3[3] 3] 3[ 3] 3[ 3 3[ 3 33 3 3 3§ 2 4 2 P P P P R [2 |2 |3 |3 P (2 |2 |2
3.5. |Zrédia pradu stalego 113|133 3] 3] 3] 3] 3] 3] 3] 3.3 3 3 2 3 2 P P P R R |2 |12 |3 |3 4 2 |2 |2
3.13. |Prad przemienny - teoria 13133 3] 3] 3] 3 3 3 3 3 3 3 3 2 7 2 P P P R R 2 |12 |3 |2 P 2 (2 |2
MODUL 5 - SYSTEMY INSTRUMENTOW ELEKTRONICZNYCH TECH NIK CYFROWYCH
5.1 [Przyrzady elektroniczne 21 2] 3|3 3| 3 2| 2 3 2l 2 2 3 1 2 2 2
5.12 |Urzadzenia czute na wytadowania elektrostatyczne 1 213] 2 21 2] 2
MODUL 6 - MATERIALOZNAWSTWO | MASZYNOZNAWSTWO
6.1. [Metale na baziezelaza stosowane w lotnictwie

alstale stopowe yals3[3[3[3]3[3[3[ 3 3 3 3§ 4 4 4 | 2f 2 2 b p p [ [ [ [ 9 P]IJ
6.2. [Metale niezelazne stosowane w lotnictwie

aJStosowanie metali nielaznych; 1 3| 3| 3| 3| 3| 3| 3| 3| 3| 3| 3| 3| d d | | 2| i i j. I]. Il | | | | 2| |2 |2 2
6.3. |Materialy budowy statku powietrznego
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6.3.1

Stosowanie kompozytéw i materiatéw niemetalowych

o))

Charakterystyka, wigiwosci

{Wykrywanie uszkodaei naprawy kompozytéw

DIIDN)

ALY

6.3.9

Struktury drewniane

AS

6.3.3

Pokrycia tkaninowe

[ e T
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6.4.

Korozja

Q

Podstawy chemiczne;

N

N

w
w

N

w

w

w

N

S

w

W

N

=2

{Typy i przyczyny korozji;

N

wlw
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w
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w
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6.5.

Elementy mocujce

6.5.1

Gwinty

S

6.5.2

Sworznie, szpilki isruby

6.5.3

Elementy blokujace

6.5.4

Nity lotnicze
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6.6.

Przewody i zhcza

Przewody sztywne i elastyczne

D)

[N

L4

1A%

oo

Typowe zhcza w instalacjach paliwowych, olejowych, hydramtigch i powietrznych

DN IN

(NS N\

D)

[N

>

1A%

6.8.

tozyska

6.9.

Przekfadnie

PO

OO

6.10.

Linki sterownicze

D)

OO

6.11.

Przewody i zhcza elektryczne

Pl o N
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MODUL 7 - PRAKTYKI OBSLUGOWE

7.1.

BHP w obstudze statkéw powietrznych i warsztatowej

>

1"~

7.2.

Praktyki warsztatowe

woleo

r

7.3.

Narzedzia

WIWIN

(SO N NOVE N d%Y

D)

[N

7.5.

Rysunki techniczne, schematy i normy

N LSILS)

>

7.6.

Tolerancje i pasowania

N

W

w

W

A

=

7.7.

Przewody i zhcza elektryczne

A

&>

TR

NN

7.8.

Nitowanie

7.9.

Przewody rurowe i elastyczne

T o o ®

7.10.

Sprezyny

FNE PN PN

AS

7.11.

tozyska

Aol D INYINY

7.12.

Przekfadnie

Aol DD ININ

A

LASE A~

o T

7.13.

Linki sterownicze

NININININININININ|W|w]|w

NININININININ|[WWw|w|w]|w

NININININININ[WIWININ| W

D)

[N

7.17

Dilugotrwale przechowywanie

Y T T T Tl e T Y e T KN () (Y
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7.18.

Metody demontazu, inspekcji, napraw i montazu

Raport Uznania Wiedzy - wydanie drugie
wrzesien 2008

Strona 3/A2

30



1¢ 11

]

18 (19

21

22

23

24

29

26

27 28

D

Wzrokowe metody inspekcji. Usuwanie korozji, ocemateriatu i ponowne
zabezpieczen

o

{Metody montau i demontau

D)

[N

7.19.

Nietypowe warunki eksploatacji

oY)

Inspekcje po zderzeniu z ptakami i po dziataninesib pola magnetycznego

o

{Inspekcje po locie w turbulencji i twardyrdowaniu

7.20.

Procedury obstugowe

=

w
w
N
N

N

DN ININ

DY 1D LIRSy

podpnolng

MODUL 8 -PODSTAWY AERODYNAMIKI

8.1.

Atmosfera wzorcowa

8.2.

Aerodynamika

8.3.

Teoria lotu

8.4.

Stateczndé i sterownasé

[ e T
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MODUL 9 - CZYNNIKI LUDZKIE

9.1

Opis 0g6lny czynnikéw ludzkich

9.2

Mozliwosci i ograniczenia czlowieka

9.3

Psychologia socjalna

9.4

Czynniki warunkuj ace maliwosci

9.5

Uwarunkowania psychiczne

9.6

Zadania

9.7

Porozumiewanie s¢

9.8

Btedy ludzkie

9.9

Zagrozenia w miejscu pracy

= = L1 T T TN T T T

WlwWww|Wwlw|w|lw|w|w
NIN[NININININININ
NIN[NININININININ
WlWww|wWwlw|wlw|w|w

MODUL 10 - PRAWO LOTNICZE

10.1.

Wzajemne zale&nosci migdzy migdzynarodowymi organizacjami lotniczymi i
ich uregulowaniami prawnymi

w
w

10.2.

Part-66 -Personel licencjonowany

10.3.

Part-145-Zatwierdzone Organizacje Obstugowe

10.4.

JAR-OPS-Zarobkowy transport lotniczy

10.6

Part - M

wWlw|lw| w

10.7.

Polskie i migdzynarodowe prawo lotnicze(dotyczy spraw wykraczagyh poza lub
nie uregulowanych przez UnEuropejsk)

a

Dokumentacja obstugowa

MODUL 11B— AERODYNAMIKA, KONSTRUKCJA | INSTALACJES AMO

11.1.

Teoria lotu

11.1.]

Aerodynamika i sterowanie statkami powietrznymi

=

3[2[3]3] 3] 3f 33

[ 3] 3

3

EHE

11.2.

Konstrukcja ptatowcéw - zagadnienia ogoélne

jo}]

Ogodlny opis konstrukcji

N

3[3f[3]3]3]3fsf 3

[ 3] 3

3

EHE
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Metody konstruowania
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11.3.

Konstrukcja samolotow

11.3.1

Kadiub (ATA 52/53/56)

D)

11.3.2

Skrzydto (ATA 57)

11.3.3

Stateczniki (ATA 55)

A

11.3.4

Powierzchnie sterowe (ATA 55/57)

11.3.5

Gondole/Wsporniki (ATA 54)
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11.4.

Klimatyzacja i regulacja cisnienia
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11.5.

Przyrzady pokltadowe / awionika

11.5.]]
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11.6.

Zasilanie energj elektryczng (ATA 24)
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Wyposazenia wrgtrz / awaryjne
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11.8.

Instalacje przeciwpazarowe (ATA 26)

11.9.

Sterowanie samolotem (ATA 27)
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11.10.

Instalacja paliwowa (ATA 28)

11.11.

Instalacja hydrauliczna (ATA 29)
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Podwozia (ATA 32)
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Oswietlenie (ATA 33)
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MODUL - 16 SILNIKI TLOKOWE

16.1

Podstawy teoretyczne

16.2

Osiagi silnikow ttokowych

16.3

Konstrukcja silnikow ttokowych

16.4

Instalacje paliwowe

16.5

Instalacje rozruchowe i zaptonowe

16.6

Wiloty, wydech i chtodzenie

16.7

Dotadowanie / turbodotadowanie

16.8

Paliwa i oleje

16.9

Instalacje olejowe
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Wskazania parametréw pracy
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Monitorowanie parametréw i préby na ziemi
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1 3| 4| 5| 6] 7 9 10 1 P 13 14 1 18 |19 (20 |21 |22 23] 24| 25 26 (27| 28 2
MODUL 17 - SMIGEA
17.1{Podstawy teoretyczne 1 3 3] 3] 3] 2 3| 2] 2 2 2l 2 2 1 .
17.2{Konstrukcje smigiet 1 3 3| 3| 3] 2 3 2| 2 2 2l 20 24 1 2
17.3|Sterowanie skokiem 1 3 3|1 3] 3] 2 3 2| 2 2 2l 2 2 1 .
17.5|Instalacje przeciwoblodzeniowe 1 3 3| 3| 3| 2 3| 2 2 2l 2 2 1 2
17.6{Obstugasmigiet 1 3 3] 3] 3] 2 3| 2 2 2l 2| 2| 1 2
17.7|Przechowywanie i konserwacjgmigta 1 3 3|1 3| 3| 2 3| 2 2 2l 2 2 1 2
Raport Uznania Wiedzy - wydanie drugie
Strona 6/A2
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1(2) 3| 4] 5( 6| 7 8
MODUL 1- MATEMATYKA
11 Arytmetyka - terminy i symbole, metody mnozenia i dzieleniamha wspéiczynniki i
wielokrotndici, miary i wsp6tczynniki przeliczeniowe, stosuinkiroporcje srednie i procenty, pegi |1 3|13 3| 3| 3] 3| 3] 3
i pierwiastki kwadratowe i szeienne
1.2 |Algebra
aJProste dziatania algebraiczne 1 3 | 3 | 3 | 3 | 3| 3| 3| 3|
1.3 |Geometria
a{Proste konstrukcje geometryczne 313 3| 3| 3| 3| 3| 3
b|Odwzorowanie graficzne, wykresy rowttinkcji 203[3] 3| 3] 3[ 3] 3 3
MODUL 2 - FIZYKA
21 Materia - wiasciwosci fizyczne materii, pierwiastki, struktura atonsteny i zwizki chemiczne 1 3] 3| 3| 3] 3| 3] 3] 3
2.2 |Mechanika
2.2.1|statyka - sity, momenty i pary, przedstawienia \wetive 133|333 3] 3| 3
2.2.2|Kinematyka 1 3[3[ 3] 3] 3] 3] 3] 3
2.2.3|Dynamiks
a{Masa, sita, bezwtadié, praca, moc, energia 11 3| 3| 3| 3| 3| 3| 3] 3
b|Momenty, impuls, efekt giroskopowy, tarcie 1 3| 3| 3] 3| 3] 3| 3] 3
2.2.4|Dynamika ptynéw
alCigzar | masa wiciwa; 2031 3| 3| 3| 3|] 3] 3] 3
b|Lepkas¢, opdr przeptywu, optyw, éhienie statyczne, dynamiczne i catkowite 1 3|3 3| 3| 3| 3| 3| 3
2.3. |Termodynamika
a|Temperatura 2l 3] 3] 3] 3] 3] 3] 3] 3
MODUL 3 - PODSTAWY ELEKTROTECHNIKI
3.1. [Teoria elektronéw 1 33| 3| 3] 3] 3] 3] 3
3.2. |Elekirycznos$é statyczna i przewodnictwo 1 3| 3| 3] 3| 3] 3| 3] 3
3.3. [Terminologia elektrotechniczna 1 33| 3| 3] 3] 3] 3] 3
3.4. |Wytwarzanie pradu elektrycznego 1 3|1 3| 3] 3| 3] 3| 3] 3
3.5. |Zrédia pradu stalego 1 3| 3| 3| 3| 3] 3] 3[ 3
3.13. |Prad przemienny - teoria 1 3| 3[3| 3| 3] 3[ 3] 3
MODUL 5 - SYSTEMY INSTRUMENTOW ELEKTRONICZNYCH TECH NIK CYFROWYCH
5.1 |Przyrzady elektroniczne 1 21 2] 3] 3
5.12 [Urzadzenia czute na wytadowania elektrostatyczne 1 213 2
MODUL 6 - MATERIALOZNAWSTWO | MASZYNOZNAWSTWO
6.1. [Metale na baziezelaza stosowane w lotnictwie
aJStale stopowe 1 3| 3| 3| 3| 3| 3| 3| 3|
6.2. [Metale niezelazne stosowane w lotnictwie
a{Stosowanie metali nielaznych; 1 3 | 3 | 3 | 3 | 3| 3| 3| 3|

Raport Uznania Wiedzy - wydanie drugie
wrzesien 2008 Strona 2/A3
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12| 3| 4| 5| 6| 7 P
6.3. |Materialy budowy statku powietrznego
6.3.1stosowanie kompozytoéw i materiatéw niemetalowych
a{Charakterystyka, wigiwosci 1] 313 3| 3| 3| 3| 3 3 2 2 27 1 2 P P
b|Wykrywanie uszkodzei naprawy kompozytow 1] 313 3| 3| 3| 3] 3 2 2 41 34 7 2 P P
6.3.4Struktury drewniane 1 2|1 2| 3| 3 2| 3 2 2 2 2 2 4 7
6.3.3Pokrycia tkaninowe 1 21 2| 3| 3 2| 3 2 2 2 2 2 4 7
6.4. |Korozja
a{Podstawy chemiczne; 11 3| 3| 2| 2| 3| 3 2| 3 3 3 1 4 7 4 3 P
b{Typy i przyczyny korozji; 2133 2| 2] 3|3 2 3 3] 2| 3 3 3 3 7 | 2 3 B P
6.5. [Elementy mocupce
6.5.1|Gwinty 213|2|3| 3| 3| 3 2| 2| 2| 21 2 3 3 4 2 N I ) 2 2 |2
6.5.2|Sworznie, szpilki isruby 2032 3| 3] 33 2 2 2 2 2 3 3 4 2 p P p P 2 2 |2
6.5.3({Elementy blokujace 213(2|3| 3| 3] 3 2| 2| 2| 28 2/ 3 F 2 2 p P P P 12 [2 |2
6.5.4{Nity lotnicze 3|23 3| 3] 3 21 2 21 2f 22 3 3 2 2 y P P P P 2 2 |2
6.6. |Przewody i zhcza
a{Przewody sztywne i elastyczne 20312 3| 3] 3] 3 2| 2 2| 3 2 2 2 3 7 2 P P
b, Typowe zhcza w instalacjach paliwowych, olejowych, hydramtigch i powietrznych 2132 3| 3] 3[3 2 2 2l 3 2 22 2 3 72 2 P P
6.8. [Lozyska 3] 23] 3[ 3] 3 3] 3 3 3 2 3 2 p P 2 P 2
6.9. |Przekiadnie 11 3] 2] 3| 3] 3| 3 3| 3 3 3 2 . P P 2 2 2
6.10. |Linki sterownicze i 3(2|3| 3| 3] 3 2| 2 2| 3 2| 24 2 4 2l B P
6.11. |Przewody i zhcza elektryczne 1 3| 2| 3| 3| 3| 3 2| 3 2| 3 2| 2 4 23 1 2l B P
MODUL 7 - PRAKTYKI OBSEUGOWE
7.1. |BHP w obstudze statkbw powietrznych i warsztatowej 33| 3| 3] 3[ 3] 3 2 3 3 3 3 3 B
7.2. |Praktyki warsztatowe 3 3[3] 3| 2] 3] 3 2 3| 3 3] 3 3 3 K
7.3. [Narzedzia 3 33| 3| 2| 3 3 2 8 3 3 3 2 . 3 B B
7.5. |Rysunki techniczne, schematy i normy i 32| 3| 3] 3] 3 2 3 2 4 P P 2] P2
7.6. [Tolerancje i pasowania Y 32| 3| 3] 3] 3 2] 2| 3| 3 3| 3 2 4 b 1 I 2 2 |2
7.7. |Przewody i zhcza elektryczne 222 2] 3] 3 2 2 3 4 3 2 %
7.8. |Nitowanie 11 3| 2| 2| 2] 3| 3 2 2 2 2l 2 2 2 2 2
7.9. |Przewody rurowe i elastyczne U322 2] 2] 2 2 3 2 2l 2 2 2 2
7.10. |Sprezyny 3|22 2 2] 2 2 3 2 3 2 2 2 2 2
7.11. |Lozyska 3|22 2 2] 2 2 2 2 3 7 2 2 P P
7.12. |Przektadnie 11 3| 2| 2| 2| 2| 2 2 2 2 3 2 y. 2 P P
7.13. [Linki sterownicze 3|22 2 2] 2 2 2| 2 2l 2 2 1 7
7.17 |Dlugotrwate przechowywanie 2l 3 2| 2 2 2 2 2| 2 2
7.18. |Metody demontazu, inspekcji, napraw i montazu

Raport Uznania Wiedzy - wydanie drugie
wrzesien 2008 Strona 3/A3
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Wzrokowe metody inspekcji. Usuwanie korozji, ocemateriatu i ponowne
zabezpieczen

o

{Metody montau i demontau

\]

A

7.19.

Nietypowe warunki eksploatacji

oY)

Inspekcje po zderzeniu z ptakami i po dziataninesib pola magnetycznego

o

{Inspekcje po locie w turbulencji i twardyrdowaniu

N

N

7.20.

Procedury obstugowe
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MODUL 8 -PODSTAWY AERODYNAMIKI

8.1.

Atmosfera wzorcowa

8.2.

Aerodynamika

8.3.

Teoria lotu

8.4.

Stateczndé i sterownasé
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MODUL 9 - CZYNNIKI LUDZKIE

9.1

Opis 0g6lny czynnikéw ludzkich

9.2

Mozliwosci i ograniczenia czlowieka

9.3

Psychologia socjalna

9.4

Czynniki warunkuj ace maliwosci

9.5

Uwarunkowania psychiczne

9.6

Zadania

9.7

Porozumiewanie s¢

9.8

Btedy ludzkie

9.9

Zagrozenia w miejscu pracy
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MODUL 10 - PRAWO LOTNICZE

10.1.

Wzajemne zale&nosci miedzy migdzynarodowymi organizacjami lotniczymi i
ich uregulowaniami prawnymi

w

10.2.

Part-66 -Personel licencjonowany

10.3.

Part-145-Zatwierdzone Organizacje Obstugowe

10.4.

JAR-OPS-Zarobkowy transport lotniczy

10.6

Part - M

Wlw|lw| w

10.7.

Polskie i migdzynarodowe prawo lotnicze(dotyczy spraw wykraczagyh poza lub
nie uregulowanych przez UnEuropejsk)

a

Dokumentacja obstugowa

1

MODUL 12 — AERODYNAMIKA, KONSTRUKCJA | INSTALACJE  SMIGEOWCOW

12.1.

Teoria lotu - aerodynamika wirujacego ptata

3

12.2

Sterowaniesmigtowcem

3

LA~ -

12.3.

Wyrowywnanie drogi i analiza wibracji topat

[N

12.4.

Reduktory

N
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PO

1| 2| 3| 4] 5| 6] 7| 8] 9 10 11 1p 13 1 1 18 (19 (20 (21|22 23| 24| 25 26 | 27| 28 2
12.5. |[Konstrukcja ptatowca
ajOgoélne informacje o konstrukgji 2031 2| 3| 3 3| 3| 2| 2 3 2 2l 2 2 4 2 2
b|Konstrukcja podstawowych zespotow ptatowca 11 3] 2] 3] 3 3| 3| 2| 2 3 2 2l 2 2 4 7 2
12.6. |Klimatyzacja i regulacja ci$nienia
12.6.14Zr6dka powietrza 1] 3 2 | 2] 2 2| 2 2f 2
12.6.2|Klimatyzacja 1 3 3 | 3[2 2 | 2] 2] 2
12.7. |Przyrzady pokladowe / awionika
12.7.1}Przyrady poktadowe (ATA 31) 1 2| 3| 2| 3 3| 2| 2| 2 2 1 3 242 2 3 2 2
12.7.2lUrzadzenia awioniczne 11 2| 3| 2| 3 3| 2| 2| 2 2 1 3 22 2 3 2 2
12.8. |Zasilanie energh elektryczna (ATA 24) 12| 3[2] 3 3| 2| 2| 2 2 1] 3 2 3 2 2
12.9. |Wyposazenia wretrz / awaryjne
a{Wyposaenie awaryjne 2 8 3 2 2
b|Wyposaenia wrtrz 1 3 3 2 2
12.10. [Instalacje przeciwpazarowe (ATA 26) 2] 2 3 2| 3 3 3| 3/ 2 2 2l 2 2
12.11.|Instalacje paliwowe (ATA 28) 1 2 3 3 3 3 3 3] 2 2 2l 2 2
12.12. [Instalacja hydrauliczna (ATA 29) 1 2 3 3| 3 3 3| 3] 2 2| 2| 21 2
12.13.|Instalacje przeciwoblodzeniowe / przeciwdeszczowATA 30) 1 2 3 3 3| 2 2 2l 2| 2
12.14.|Podwozia (ATA 32) 2 2 3 3 3 | 3] 2 2| 2| 2| 2
12.15.|Oswietlenie (ATA 33) 20 2| 2 3 3 8 3| 2| 2 2 2| 2 2
12.16. [Instalacje odbioru powietrza / podcénieniowe (ATA 36) 12| 2 3 3 3 3| 2| 3| 2 2 2l 2 2
MODUL 15 - SILNIKI TURBINOWE
15.1{Podstawy teoretyczne 1 3 3] 3[ 3] 2 3] 3] 3] 2 3| 3 2 2 1 1 2 P
15.3|Wiloty 2l 3 3| 3| 3| 2| 3] 3| 3] 2 3] 3 2 2 2 2 1 2 P
15.4|Sprezarki 1 3 3| 3| 3] 2 3] 3] 3| 2 3 3 2| 2 4 1 2
15.5]Komory spalania 1 3 3|1 3| 3] 2] 3] 3] 3] 2 3[ 3 2 2 4 1 2 p
15.6|Turbiny 2| 3 3| 3| 3] 2 3] 3] 3 2 3 3 21 2 24 2 1 2 p
15.7|Dysze wylotowe 1 3 33| 3| 2] 3 3] 3 2 3] 3 2 2 2 2 1 2 P
15.9|Paliwa i oleje 1 3 31 3[ 3] 2 3] 3] 3] 2 3| 3 2 2 1 1 2
15.10Instalacje olejowe 1 3 3|1 3| 3] 2] 3] 3] 3] 2 3[ 3 2 2 4 1 2
15.11Instalacje paliwowe 1 3 31 3[ 3] 2 3] 3] 3] 2 3| 3 2 2 4 1 2 P
15.13Instalacje powietrzne 1 3 3|1 3| 3] 2] 3] 3] 3] 2 3[ 3 2 1 7 2 1 2 P
15.13Instalacje rozruchowe i zaptonowe 1 3 3|1 3| 3] 2] 3] 3] 3 3] 3 2 2 2 1 2 y
15.14Wskazania parametréw pracy 1 3 3] 3] 3] 2] 3] 3] 3 3] 3 2 2 2 1 2 2
15.16|Silniki turbo $migtowe 1 3 3] 3| 3] 2 3] 3 3 3] 3 2 2 4 1 2 2
15.17{Silniki turbowatowe 1 3 33| 3| 2| 3| 3] 3 3 3 2 2 2 1 2 2
15.18|Pomocnicze zespoly ngglowe (APU) 1 3 3] 3| 3] 2 3] 3 3 3| 3 2 2 4 1 2 2
15.19|Zawieszenia i obudowy silnikow 1 3 33| 3| 2| 3| 3] 3 3] 3 2 2 2 1 2 2
15.20}Instalacje przeciwpazarowe 1 3 31 3| 3] 2 3] 3 3 3| 3 2 2 1 1 2 2
Raport Uznania Wiedzy - wydanie drugie
wrzesien 2008 Strona 5/A3
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1(2) 3| 4] 5| 6] 7 8 9 10 11 1p 13 14 1 6 17 [18 |19 (20 |21 (22| 23| 24| 2§ 26 |27 B 2
MODUL 1- MATEMATYKA
11 Arytmetyka - terminy i symbole, metody mnozenia i dzieleniamha wspéiczynniki i
wielokrotndici, miary i wspétczynniki przeliczeniowe, stosuinkiroporcje srednie i procenty, pegii |1 33133 3 3] 3[ 3l 3l 3 3 3 3 3 3 4 3 B P B B R 2 12 (2 |2 p 2 |2
pierwiastki kwadratowe i szeienne
1.2 |Algebra
alProste dziatania algebraiczne 13[3[3[3[3[3[ 33 3 3 3 3 4 4§ 3 4 3 8B b BB PPl 2 [2]2
1.3 |Geometria
a{Proste konstrukcje geometryczne 313|133 3| 3| 3] 3 3 3 33 3 J 3 3 3 2 P P B B R B I3 (3 |3 P 2 |2
b|Odwzorowanie graficzne, wykresy rowttinkcji 20313 3| 3| 3| 3 3 3 3[f 3]l 33 3 3 3 3 3 3 B P B B R 2 |12 [2 |2 4 2 |2
MODUL 2 - FIZYKA
21 Materia - wiasciwosci fizyczne materii, pierwiastki, struktura atonsteny i zwizki chemiczne 11 3| 31 3] 31 3] 3 3] 3[ 3] 3f 33 3 3 3 3 3 2 P 2 B B R 2 |12 |2 |2 p 2 |2
2.2 |Mechanika
2.2.1istatyka - sity, momenty i pary, przedstawienia \wedwe 33| 33| 3| 3 3] 3 3] 3 3 3 3 3 3 2/ 22 B B PR P 222 2 |2]2
2.2.2|Kinematyka 313[3] 3| 3] 3| 3] 3| 3] 3 3 3 3 3 3 2 P P B B R [2 |2 [2 |2 P 2 |2
2.2.3|Dynamiks
a{Masa, sita, bezwtadié, praca, moc, energia 113|133 3| 3| 3| 3] 3 3l 3 33 3 3 3 3 9 2 P P P R R 2 |12 [2 |2 4 2 |2
b|Momenty, impuls, efekt giroskopowy, tarcie 1313|3133 3| 3] 3 3] 3] 33 3 3 3 3 2 P P P R R 2 |12 [2 |2 4 2 |2
2.2.4|Dynamika ptynéw
alCigzar | masa wiciwa; 20313 33| 3 3] 3[ 3] 3] 3] 3] 3 3 3 3 93 2 P P P R R 2 |12 [2 |2 P 2 |2
b{Lepkas¢, opor przeptywu, optyw, énienie statyczne, dynamiczne i catkowite 1131313 3| 3| 3| 3] 3 3l 3 33 3 3 3 3 93 2 P P P R R 2 |12 [2 |2 4 2 |2
2.3. |Termodynamika
a|Temperatura 2l3[3[3[3[3[3[ 3 3 3 3 3 §3 4 4 3 3 2f 2 b b b PR 22z % J2]2
MODUL 3 - PODSTAWY ELEKTROTECHNIKI
3.1. [Teoria elektronéw 1 313 33| 3 3] 3 3] 3] 3] 33 3 3 3 2 3 2 P P P R R 2 |12 (3 |3 P 2 |2
3.2. |Elektryczno$é statyczna i przewodnictwo 1 33| 3] 3] 3] 3] 3] 3] 3] 3 33 3 3 3 2 3 2 P P P P R |2 |12 |3 |3 4 2 |2
3.3. |Terminologia elektrotechniczna Y 3)3[3] 3] 3[ 3] 3f 3 3[ 33 33 3 3 3§ 2 4 2 P P P P R [2 |2 |3 |3 P (2 |2
3.4. |Wytwarzanie pradu elektrycznego 1 33| 3] 3] 3] 3] 3] 3] 3] 3 3 3 3 3 2 3 2 P P P P R |2 |12 |3 |3 P 2 |2
3.5. |Zr6dia pradu stalego 1 313 33| 3 3] 3 3] 3|l 3 33 3 3 3 2 3 2 P P P R R 2 |12 (3 |3 4 2 |2
3.13. |Prad przemienny - teoria 113131331 3| 3| 3 3 3 3 33 3 3 3 2 4 2 P P P R R 2 |12 |3 |2 p 2 |2
MODUL 5 - SYSTEMY INSTRUMENTOW ELEKTRONICZNYCH TECH NIK CYFROWYCH
5.1 |Przyrzady elektroniczne 1 212 3] 3 3 2 2 3 2l 2 2 2 2 1 P
5.12 [Urzadzenia czute na wytadowania elektrostatyczne 1 213 2 21 2| 2
MODUL 6 - MATERIALOZNAWSTWO | MASZYNOZNAWSTWO
6.1. |Metale na baziezelaza stosowane w lotnictwie
alStale stopowe 43[3[3[3[3]3[3[ 333 3 3 4 4 3 [ 2[ 2 » p pp [ | [ ] 4
6.2. |Metale niezelazne stosowane w lotnictwie
a{Stosowanie metali nielaznych; 1 3 | 3 | 3| 3| 3| 3| 3| 3| 3| 3| 3| 3| 3 21 | | 2| * JIZ j. I]. I]. | | | | 2| |2 |2

Raport Uznania Wiedzy - wydanie drugie
wrzesien 2008

Strona 2/A4

N NN DNDDNDN



1]12| 3| 4] 5| 6 P
6.3. |Materialy budowy statku powietrznego
6.3.1stosowanie kompozytoéw i materiatéw niemetalowych
a{Charakterystyka, wigiwosci 1] 313 3| 3| 3| 3] 3 3 2 2 4 1 1 2 p
b|Wykrywanie uszkodzei naprawy kompozytow 1] 313 3] 3| 3] 3] 3 2 2 1 4 27 1 2 P
6.3.4Struktury drewniane 1] 212 3] 3 2| 3 2 2 2 2 2 2 4 2
6.3.3Pokrycia tkaninowe 1] 212|3]3 2| 3 2 2 2 2 2 2 4 2 7
6.4. |Korozja
a{Podstawy chemiczne; 313 2] 2| 3| 3 2 3 8 3 1 4 3 1 4 P
b{Typy i przyczyny korozji; 2 3 3 2| 3 3 4 2 13 | 2 3 B P
6.5. [Elementy mocupce
6.5.1|Gwinty 203|12| 3| 3| 3| 3 2| 2| 2| 21 22 3 3 4 ) b P P P 1 12 |2
6.5.2|Sworznie, szpilki isruby 203|2| 3| 3] 3] 3 2( 2 2 20 22 3 3 2 2 2 p P P P 2 2 |2
6.5.3({Elementy blokujace 203|2|3]| 3| 3|3 2l 2[ 2| 2/ 2 3 4 2 2 1 N A7) 1 2 |2
6.5.4{Nity lotnicze 3] 23| 3| 3[3 2] 2 21 2 22 3§ 3 7% 2| 2 2 2 2 p P 2 2 |2
6.6. |Przewody i zhcza
a{Przewody sztywne i elastyczne 20312 3| 3| 3| 3 2 2 2| 3 2 A 2 4 2 3 2 p P
b, Typowe zhcza w instalacjach paliwowych, olejowych, hydramtigch i powietrznych 2032 3| 3] 3] 3 2l 2 2l 3 2 22 2 2 3 2 P P
6.8. [Lozyska 3] 2| 3] 3] 3] 3 3| 3 3 3 2| 4 23 1 P P 2 P 2
6.9. |Przekiadnie 11 3|1 2| 3| 3] 3] 3 3| 3 3 3 2 4 2 1 P P 2 P |2
6.10. |Linki sterownicze 1 3(2f3| 3| 3|3 2| 2 2 3 2| 24 2 4 2 2l B P
6.11. |Przewody i zhcza elektryczne 13| 2] 3| 3] 3] 3 2| 3 2| 3 2 24 4 2 ] 2l 2 P
MODUL 7 - PRAKTYKI OBSLUGOWE
7.1. |BHP w obstudze statkbw powietrznych i warsztatowej 3 3|3 3] 3] 3] 3 2 3 3 2 3 3 g B
7.2. [Praktyki warsztatowe 31 3[3] 3 2] 33 2 3| 3] 2[ 3 3 3] 3 3
7.3. [Narzedzia 3 3|3 3| 2| 3| 3 2 3 3 2| 3 3 2 Y. 8 B B
7.5. |Rysunki techniczne, schematy i normy 13| 2| 3] 3] 3] 3 2 2 3 2 2 2 P ]2
7.6. [Tolerancje i pasowania 13| 2| 3] 3] 3] 3 2] 2| 3] 3 3 2 2 2 2 1 2 2 |2
7.7. |Przewody i zhcza elektryczne 112|222 3] 3 2 2 3 4 3 B 2 P P
7.8. |Nitowanie 13|12 2| 2| 3] 3 2 2 2 2l 2 2 Y. 2
7.9. |Przewody rurowe i elastyczne 3|2 2| 2] 2] 2 2 3 2 2l 2 2 2 2
7.10. |Sprezyny 3|22 2] 2|2 2 3 2 3 2 2 2 2| 7
7.11. |Lozyska U 3] 22 2] 2| 2 2 2 2 3 7 4 y 2 P P
7.12. |Przektadnie 13|12 2| 2| 2| 2 2 2 2 3 2 y. p 2 p P
7.13. [Linki sterownicze 3|22 2| 2|2 2 2 2 2l 2 2( 2 7
7.17 |Dlugotrwate przechowywanie 2l 3 2] 2 2 2 2 2| 2 2
7.18. |Metody demontazu, inspekcji, napraw i montazu
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1]12| 3| 4] 5| 6 P
&1\wzrokowe metody inspekcji. Usuwanie korozji, ocemateriatu i ponowne zabezpieczgnie2| 2 | 2 2] 2
d|Metody montau i demontau 21 2] 2 2| 2 4 2
7.19. |Nietypowe warunki eksploatacji
a{inspekcje po zderzeniu z ptakami i po dziataninegib pola magnetycznego 2l 2] 2 2] 2 4 2 7
b{Inspekcje po locie w turbulencji i twardymdiowaniu 2l 2] 2 2] 2 21 4 2
7.20. |Procedury obstugowe 1 3|3 2| 2 2| 4 2 14
MODUL 8 -PODSTAWY AERODYNAMIKI
8.1. [Atmosfera wzorcowa 1 33| 3| 3| 3] 3] 3] 3] 21 3 3 J 3J 9 2 2R - 2 P |2
8.2. |Aerodynamika 11 313 3] 3| 3| 3] 3] 3] 21 3 3 3J 3J 9 2 P P 2 P |2
8.3. |Teoria lotu 1 3] 3| 3] 3| 3| 3] 3[ 3] 2[ 3 33 3 3 9 2 P P 2 P 2
8.4. [Stateczndé i sterownacsé 11 313 3] 3| 3| 3] 3] 3] 21 3 3 3 3J 9 2 P P 2 P |2
MODUL 9 - CZYNNIKI LUDZKIE
9.1 |Opis og6lny czynnikéw ludzkich 1 32| 2 3
9.2 |Mozliwosci i ograniczenia czlowieka 1 32| 2 3
9.3 |Psychologia socjalna 1 32| 2 3
9.4 |Czynniki warunkuj ace maliwosci 2 32 2 3
9.5 |Uwarunkowania psychiczne 1] 3|12]| 2 3
9.6 |Zadania 1 32| 2 3
9.7 |Porozumiewanie s 2| 3|12] 2 3
9.8 |Bledy ludzkie 1 32| 2 3
9.9 |Zagrozenia w miejscu pracy 1 32| 2 3
MODUL 10 - PRAWO LOTNICZE
10.1. [Wzajemne zalegnosci miedzy migdzynarodowymi organizacjami lotniczymi i 1 3
ich uregulowaniami prawnymi
10.2. [part-66 -Personel licencjonowany 2 3
10.3. |Part-145-Zatwierdzone Organizacje Obstugowe 2 3
10.4. |JAR-OPS-Zarobkowy transport lotniczy 3
10.6 |Part-M 3
10.7. polskie i miedzynarodowe prawo lotnicze(dotyczy spraw wykraczagyh poza lub
nie uregulowanych przez UnEuropejsk)
alDokumentacja obstugowa 1] | | | 3 | | |
MODUL 12 — AERODYNAMIKA, KONSTRUKCJA | INSTALACJE  SMIGEOWCOW
12.1. |Teoria lotu - aerodynamika wirujacego ptata 13]3[3]3 3| 2| 2 2 2
12.2 |Sterowaniesmigtowcem 2 33| 3] 3 3 2| 2 3 3
12.3. [Wyréwywnanie drogi i analiza wibracji fopat 1 3 3] 3 3| 2| 2 3 2
12.4. |Reduktory 1 2 213 3] 2| 2 3 2
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5[ 6 1( P 13 ] 18 |19 (20 |21 [22] 23| 24| 29 26 |[27| 28 2
17.6]Obstugasmigiet 3| 2 2 2
17.7|Przechowywanie i konserwacjgmigta 3| 2 2 2
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1(2) 3| 4| 5( 6| 7 8 9f 10 11 1p 13 14 1 17 [18 |19 (20 |21 (22| 23| 24| 25 26 |27| 28 2p
MODUL 1- MATEMATYKA
11 Arytmetyka - terminy i symbole, metody mnozenia i dzieleniamha wspéiczynniki i
wielokrotndici, miary i wspétczynniki przeliczeniowe, stosunkiroporcije srednie i procenty, pegiil| 1 | 3| 3| 3| 3| 3| 3| 3| 3] 3] 3 3 3 3 3 3 3 S 8 P B B 2 2 |12 (2 |2 p 2 |2
pierwiastki kwadratowe i szeienne
1.2 |Algebra
a{Proste dziatania algebraiczne 313133 3 3 3| 3| 3] 3l 33 3 3 3 3 4 3 B P 2 12 2 |2 |2 p 2 |2
b{Réwnania drugiego stopnia z jedniewiadom, uktady numeryczne, logarytmy 31313 3 3 3 3| 3[ 3] 3l 33 3 3 3 3 4 2 P P 2 12 2 |2 |2 p 2 |2
1.3 |Geometria
a{Proste konstrukcje geometryczne 13|33 3| 3] 3] 3] 3] 3[] 3] 3 3 3 3 3 3 2 P P B B 2 I3 |3 |3 |3 p 2 |2
b|Odwzorowanie graficzne, wykresy rowttinkcji 21313131333 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 B P B B 2 |2 |2 |2 |2 p 2 |2
C, P_rosta trygonqmetria, zwEki trygonometryczne, uzycie tabel oraz wspédrzych >l 3|3l 3l 3|3l 3| 3l 3 3] 3 9 4 4 4 3 3 2 b b B B b 2|2 5 > |2
biegunowych i prostaknych
MODUL 2 - FIZYKA
21 Materia - wiasciwosci fizyczne materii, pierwiastki, struktura atonsteny i zwizki chemiczne 1133 3| 3| 3] 3] 3] 3] 3] 3 33 3 3 3 4 3 2 P P B B R 12 |2 |2 |2 p 2 |2
2.2 |Mechanika
2.2.1istatyka - sity, momenty i pary, przedstawienia \wedwe 2|3|3|3]| 3| 3| 3] 3 3 3 3 3 3 3 3 3 2 2 b B 2 2 12 [2 |12 2 [2 ]2
2.2.2|Kinematyka 213 3| 3] 3] 3] 3[] 3] 3] 3] 3 3 3 3 3 3 2 P P B 2 12 [2 |2 |2 p 2 |2
2.2.3|Dynamiks
a{Masa, sita, bezwtadié, praca, moc, energia 2131 3] 3| 3] 3| 3] 31 3l 3(f 3l 3 3 3 3 4 3 2 P P R R R 2 |12 (2 |2 p 2 |2
b/Momenty, impuls, efekt giroskopowy, tarcie 21313131333 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 2 P P P R 2 |12 |2 |2 |2 p 2 |2
2.2.4|Dynamika ptynéw
a|Cigzar | masa wiciwa; 213133 3| 3| 3] 3] 3] 3l 3] 33 3 3 3 4 2 P P P R 2 12 |2 |2 |2 p 2 |2
b |Lepkas¢, opdr przeptywu, optyw, éhienie statyczne, dynamiczne i catkowite 2131313133 3 3 3 3 3 33 3 3 3 3 3 2 P P P R 2 |12 |2 |2 |2 p 2 |2
2.3. |Termodynamika
aJTemperatura 213133 3| 3] 3] 3] 3] 3l 3] 33 3 3 3 3 2 P P P R 2 |12 |2 |2 |2 p 2 |2
b.|Ciepto 213133 3| 3| 3] 3] 3/ 3l 3] 33 3 3 3 4 2 P P P R 2 12 |2 |2 |2 p 2 |2
2.4. |Optyka (Swiatlo) 213133 3| 3] 3] 3] 3] 3l 3] 33 3 3 3 3 2 P P P R 2 |12 |2 |2 |2 p 2 |2
2.5. [Fale i dzwiek 213133 3| 3| 3] 3] 3] 3l 3] 33 3 3 3 4 2 P P P R 2 12 |2 |2 |2 p 2 |2
MODUL 3 - PODSTAWY ELEKTROTECHNIKI
3.1. [Teoria elektronéw 1 (333 313] 3| 3] 3[ 3] 3l 33 3 3 3 2 4 2 P P P R 2 |2 |2 |3 |3 p 2 |2
3.2. |Elektrycznosé statyczna i przewodnictwo 21313 3]3|[3] 3[ 3 3 3 3 3 3 3 3 2 9 2 P P P P R [2 ]2 [3 |3 p 2 |2
3.3. |Terminologia elektrotechniczna 213333 3 3] 3[ 3[ 3[ 3/ 3] 3§ 3 § 2 3 2 P P P R 2 |2 |12 |3 |3 p 2 |2
3.4. |Wytwarzanie pradu elektrycznego 113(3]3[3] 3] 3] 3] 3 3 3 3 3 3 3 2 4 2 P P P P R [2 ]2 [3 |3 p 2 |2
3.5. |Zrédia pradu stalego 213133 3| 3| 3] 3] 3] 3l 3] 3 3 3 3 2 1 2 P P P R 2 |12 |2 |3 |3 p 2 |2
3.6. [Prad staly 213133 3| 3] 3] 3] 3] 3l 3] 33 3 3 2 3 2 P P P P 2 |12 |2 |3 |3 p 2 |2
3.7. |Opér elektryczny / rezystory
a|Teoria oporu elektrycznego 2[3[3[3[3[3[3[3[3[ 3[ 3 3 § 4§ 4 2 3 2f 2 b b bRl I3]2 % J2]2
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|Konstrukcja rezystoréw

3.8.

Moc elektryczna
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Pojemndi¢ elektryczna / kondensatory
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3.10

Magnetyzm

oY)

Teoria magnetyzmu

o

|Magnetyzm w praktyce

3.11.

Indukcja / induktory
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3.12.

Silniki i pr adnice pradu stalego
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3.13.

Prad przemienny - teoria

3.14.

Obwody opornasciowe (R), pojemndciowe (C) i indukcyjne (L)

3.15.

Transformatory

OO T
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3.16.

Filtry
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Pradnice pradu przemiennego
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Silniki pr adu przemiennego
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MODUL 4 - PODSTAWY ELEKTRONIKI

4.1.

Potprzewodniki

4.11

Diody

jo})

symbole, whasciwéci diod

4.1.2

Tranzystory

a

Teoria tranzystoréw i ich symbole

w w
w w
w

! W]

LG

T

4.1.3

Uktady scalone

a

Opis i dziatanie obwodéw logicznych i obwodéw limigch/wzmacniaczy operacyjnych

w

4.2.

Obwody drukowane
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4.3.

Serwomechanizmy

a

obwody zamknite i otwarte, sprzenie zwrotne, analogowe przetworniki

1

3
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w
w
w

N
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budowa i dziatanie
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MODUL 5 - SYSTEMY INSTRUMENTOW ELEKTRONICZNYCH TECH NIK CYFROWYCH

5.1

Przyrzady elektroniczne

2

2

[N

1A%

5.2

Uktady cyfrowe

2

2

o1+

N

5.3

Przetwarzanie danych

N

5.4

Szyny danych

NP RN
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5.5

Obwody logiczne

a.

Obwody logiczne - wiadondci og6ine
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b.

Obwody logiczne - interpretacja

N
w
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5.6

Podstawowa struktura komputeréw

a.

technologia komputerowa stosowana na s.p
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5.10

Optyka $wiattowodowa

5.11

Wyswietlacze elektroniczne

5.12

Urzadzenia czute na wyladowania elektrostatyczne

NIN|N

5.13

Zarzadzanie oprogramowaniem

5.14

Srodowisko elektromagnetyczne
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5.15

Typowe uktady elektroniczne / cyfrowe w statkach pwietrznych
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MODUL 6 - MATERIALOZNAWSTWO | MASZYNOZNAWSTWO

6.1.

Metale na baziezelaza stosowane w lotnictwie

oY)

Stale stopowe

w
w

o

{Testowanie stali stopowych

WG

NEENY

TN RN

PO

1A%

6.2.

Metale niezelazne stosowane w lotnictwie

Q

Stosowanie metali nielaznych;

(=2

{Testowanie metali nielaznych
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6.3.

Materialy budowy statku powietrznego

6.3.1

Stosowanie kompozytéw i materiatéw niemetalowych

V]

Charakterystyka, wigiwosci

{Wykrywanie uszkodaei naprawy kompozytéw

NHENY

ALY

NN

6.3.9

Struktury drewniane

6.3.3

Pokrycia tkaninowe
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6.4.

Korozja
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Podstawy chemiczne;
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{Typy i przyczyny korozji;
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6.5.

Elementy mocujce

6.5.1

Gwinty

6.5.2

Sworznie, szpilki isruby

6.5.3

Elementy blokujace

6.5.4

Nity lotnicze
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6.6.

Przewody i zhcza

Przewody sztywne i elastyczne
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Typowe zhcza w instalacjach paliwowych, olejowych, hydramtigch i powietrznych
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6.7.

Sprezyny

6.8.

tozyska
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6.9.

Przektadnie
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6.10.

Linki sterownicze
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6.11.

Przewody i zhcza elektryczne
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MODUL 7 - PRAKTYKI OBStUGOWE
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7.1.

BHP w obstudze statkbw powietrznych i warsztatowej

7.2.

Praktyki warsztatowe

7.3.

Narzedzia

N

[N

7.4.

Typowe testery awioniczne
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7.5.

Rysunki techniczne, schematy i normy

7.6.

Tolerancje i pasowania

N
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7.7.

Przewody i zhcza elektryczne

DA LSILY
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7.8.

Nitowanie

7.9.

Przewody rurowe i elastyczne
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7.10.

Sprezyny
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7.11.

tozyska
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Przekfadnie
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Prace blacharskie
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7.15.

Spawanie, lutowanie (twarde i mgkkie) oraz klejenie

Lutowanie mégkkie
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{Spawanie, lutowanie twarde i klejenie
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7.14

Wazenie i wywazanie
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Obliczanie poteeniasrodka masy
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{Przygotowanie i wzenie statku powietrznego.
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Dlugotrwate przechowywanie
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7.18.

Metody demontazu, inspekcji, napraw i montazu

Q

Wzrokowe metody inspekcji. Usuwanie korozji, ocemateriatu i ponowne
zabezpieczen

\S)

Standardowe sposoby wykonywania napraw

Metody bada nieniszcacych

Metody montau i demontau
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7.19.

Nietypowe warunki eksploatacji
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Inspekcje po zderzeniu z ptakami i po dziataninesib pola magnetycznego
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{Inspekcje po locie w turbulencji i twardyrdowaniu
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Procedury obstugowe
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MODUL 8 -PODSTAWY AERODYNAMIKI

8.1.

Atmosfera wzorcowa

8.2.

Aerodynamika

8.3.

Teoria lotu

8.4.

Stateczndé i sterownasé
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MODUL 9 - CZYNNIKI LUDZKIE

9.1

Opis 0g6lny czynnikéw ludzkich

9.2

Mozliwosci i ograniczenia czlowieka

9.3

Psychologia socjalna

9.4

Czynniki warunkuj ace maliwosci

9.5

Uwarunkowania psychiczne

9.6

Zadania

9.7

Porozumiewanie s¢

9.8

Btedy ludzkie

9.9

Zagrozenia W miejscu pracy
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MODUL 10 - PRAWO LOTNICZE

10.1.

Wzajemne zalgno$ci migdzy migdzynarodowymi organizacjami lotniczymi i
ich uregulowaniami prawnymi

w

10.2.

Part-66 -Personel licencjonowany

10.3.

Part-145-Zatwierdzone Organizacje Obstugowe

10.4.

JAR-OPS-Zarobkowy transport lotniczy

Wlw| w

10.5.

Certyfikacja statkow powietrznych

23]

Opis ogolny

w

o

{Dokumenty

w

10.6

Part- M

10.7.

Polskie i migdzynarodowe prawo lotnicze(dotyczy spraw wykraczagyh poza lub
nie uregulowanych przez UnEuropejsk)

Dokumentacja obstugowa

3
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{Warunki specjalne
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MODUL 11A — AERODYNAMIKA, KONSTRUKCJA | INSTALACJE SAMOLOTOW Z SILNIKAMI TURBIN

OWYMI

11.1.

Teoria lotu

11.1.1

Aerodynamika i sterowanie statkami powietrznymi

11.1.2

Loty z prdkosciami naddwigkowymi
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o To

11.2.

Konstrukcja ptatowcéw - zagadnienia ogoélne
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Ogéliny opis konstrukcji
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Metody konstruowania
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11.3.

Konstrukcja samolotow

11.3.1

Kadiub (ATA 52/53/56)

N

11.3.2

Skrzydto (ATA 57)

11.3.3

Stateczniki (ATA 55)

11.3.4

Powierzchnie sterowe (ATA 55/57)
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11.3.5

Gondole/Wsporniki (ATA 54)
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11.4.

Klimatyzacja i regulacja cisnienia

11.4.]

Zrédta powietrza

11.4.3

Klimatyzacja

11.4.3

Regulacja dnienia, hermetyzacja

11.4.4

Ostrzeganie i zabezpieczenia .
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11.5.

Przyrzady pokltadowe / awionika

11.5.]]

Przyrady poktadowe (ATA 31)
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11.6.

Zasilanie energj elektryczng (ATA 24)
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Wyposazenia wrgtrz / awaryjne

Q

Wyposaenie awaryjne

N

(=2

{Wyposaenia wrgtrz

[N

11.8.

Instalacje przeciwpazarowe (ATA 26)

DD

N

11.9.

Sterowanie samolotem (ATA 27)
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11.10.

Instalacja paliwowa (ATA 28)

11.11.

Instalacja hydrauliczna (ATA 29)

11.12.

Instalacje przeciwoblodzeniowe / przeciwdeszczowATA 30)

NHENYENY

11.13.

Podwozia (ATA 32)

11.14.

Oswietlenie (ATA 33)
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11.15.

Instalacje tlenowe (ATA 35)
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11.16.

Instalacje odbioru powietrza / podcénieniowe (ATA 36)
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11.17.

Instalacje wodne i sanitarne (ATA 38)
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Poktadowe komputery obstugowe
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MODUL 15 - SILNIKI TURBINOWE

15.1

Podstawy teoretyczne

15.2

Osiagi

15.3

Wloty
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Sprezarki
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Komory spalania
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Turbiny
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Dysze wylotowe
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15.8

tozyskowanie i uszczelnianie
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Paliwa i oleje

15.1(

Instalacje olejowe

15.1]

Instalacje paliwowe
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Instalacje powietrzne
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15.14

Wskazania parametrow pracy

15.19

Podwyzszanie mocy / cigu

15.16

Silniki turbo $migtowe

15.17

Silniki turbowatowe

15.18

Pomocnicze zespoly naglowe (APU)

15.19

Zawieszenia i obudowy silnikdw

15.20

Instalacje przeciwpazarowe

15.21

Monitorowanie i préby na ziemi
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15.22

Przechowywanie i konserwacja
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b 17 - SMIGLA

17.1
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17.4
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1(2) 3| 4| 5( 6| 7 8 9f 10 11 1p 13 14 1 17 [18 |19 (20 |21 (22| 23| 24| 25 26 |27| 28 2p
MODUL 1- MATEMATYKA
11 Arytmetyka - terminy i symbole, metody mnozenia i dzieleniamia wspéiczynniki i
wielokrotndici, miary i wspétczynniki przeliczeniowe, stosunkiroporcje srednie i procenty, pegii| 1 [ 3 [ 3| 3| 3| 3| 3| 3| 3| 3| 3] 3 J J J 3 3 S 8 P B B 2 2 |12 (2 |2 p 2 |2
pierwiastki kwadratowe i szeienne
1.2 |Algebra
a{Proste dziatania algebraiczne 31313 3 3 3 3| 3 3] 3] 33 3 3 3 3 4 3 B P B B 2 |2 |2 |2 |2 p 2 |2
b{Réwnania drugiego stopnia z jegniewiadoma, uktady numeryczne, logarytmy 3133133 3[ 3 3f 3 3] 3 3 3 3 3 3 2 P P2 B B 2 2 |12 |2 |2 p 2 |2
1.3 |Geometria
a{Proste konstrukcje geometryczne 13|33 3| 3] 3] 3] 3] 3] 3] 3 3 3 3 3 3 2 P P B B 2 I3 |3 |3 |3 p 2 |2
b|Odwzorowanie graficzne, wykresy rowttinkcji 21313131333 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 B P B B 2 |2 |2 |2 |2 p 2 |2
C, P_rosta trygonqmetria, zwEki trygonometryczne, uzycie tabel oraz wspédrzych >l 3|3l 3| 3|3l 3| 3]l 3 3] 3 9 4 4 4 3 3 2 b b B B b P2 |2 5 > |2
biegunowych i prostaknych
MODUL 2 - FIZYKA
21 Materia - wiasciwosci fizyczne materii, pierwiastki, struktura atonsteny i zwizki chemiczne 1133 3| 3| 3] 3] 3] 3] 3] 3 33 3 3 3 4 3 2 P P B B R 12 |2 |2 |2 p 2 |2
2.2 |Mechanika
2.2.1istatyka - sity, momenty i pary, przedstawienia \wedwe 2|3|3|3]| 3| 3 3] 3 3 3 3 3 3 3 3 3 2[ 22 BB PR P22 2]2 2 [2]2
2.2.2|Kinematyka 213 3| 3] 3] 3] 3[ 3] 3] 31 3 3 3 3 3 3 2 P P B B [ |2 |2 |2 |2 p 2 |2
2.2.3|Dynamiks
a{Masa, sita, bezwtadié, praca, moc, energia 21313] 3| 3] 3| 3] 31 3l 3(f 31 3] 3 3 3 4 3 2 P P R R R 2 |12 (2 |2 p 2 |2
b/Momenty, impuls, efekt giroskopowy, tarcie 21313131333 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 2 P P P R 2 |12 |2 |2 |2 p 2 |2
2.2.4|Dynamika ptynéw
a|Cigzar | masa wiciwa; 213133 3| 3| 3] 3] 3] 3l 3] 3 3 3 3 3 4 2 P P P R 2 12 |2 |2 |2 p 2 |2
b |Lepkas¢, opdr przeptywu, optyw, éhienie statyczne, dynamiczne i catkowite 2131313133 3 3 3 3 3 33 3 3 3 3 3 2 P P P R 2 |12 |2 |2 |2 p 2 |2
2.3. |Termodynamika
aJTemperatura 213133 3| 3| 3] 3] 3] 3] 3] 3 3 3 3§ 3 3 2 P P P R 2 |12 |2 |2 |2 p 2 |2
b.|Ciepto 213133 3| 3| 3] 3] 3/ 3l 3] 33 3 3 3 4 2 P P P R 2 |12 |2 |2 |2 p 2 |2
2.4. |Optyka (Swiatlo) 213133 3| 3| 3] 3] 3] 3] 3] 33 3 3 3 3 2 P P P R 2 |12 |2 |2 |2 p 2 |2
2.5. [Fale i dzwigk 213133 3| 3| 3] 3] 3] 3l 3] 3 3 3 3 3 4 2 P P P R 2 |12 |2 |2 |2 p 2 |2
MODUL 3 - PODSTAWY ELEKTROTECHNIKI
3.1. [Teoria elektronéw 1(3]3[3] 33| 3| 3] 3] 3] 3l 33 3 3 3 2 4 2 P P P R 2 |2 |2 |3 |3 p 2 |2
3.2. |Elektrycznosé statyczna i przewodnictwo 21313 3]3|3] 3[ 3 3 3 3 3 3 3 3 2 4 2 P P P P R [2 ]2 [3 |3 p 2 |2
3.3. |Terminologia elektrotechniczna 213333 3 3] 3[ 3[ 3[ 3/ 3] 3§ 3 § 2 3 2 P P P R 2 |2 |2 |3 |3 p 2 |2
3.4. |Wytwarzanie pradu elektrycznego 113(3]3[3] 3] 3] 3] 3 3 3 3 3 3 3 2 4 2 P P P P R [2 ]2 [3 |3 p 2 |2
3.5. |Zrédia pradu stalego 213133 3| 3| 3] 3] 3] 3l 3] 3 3 3 3 2 1 2 P P P R 2 |2 |2 |3 |3 p 2 |2
3.6. [Prad staly 213133 3| 3] 3] 3] 3] 3] 3] 3 3 3 3§ 2 3 2 P P P P 2 |12 |2 |3 |3 p 2 |2
3.7. |Opér elektryczny / rezystory
a|Teoria oporu elektrycznego 2[3[3[3[3[3[3[3[3[ 3[ 3 3 § 4§ 4 2 3 2f 2 b b bRl I3]2 % J2]2
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12| 3| 4| 5| 6] 7] 8] 9 10 11 1p 13 14 15 16 1y |18 |19 |20 |21|22| 23| 24| 25 26 | 27| 28 2P
b|Konstrukcja rezystorow 2131313133 3] 3 3 3 3 3 3 3 3 2 3 2 P P P R 2 |12 |2 |3 |2 p 2 |2 12
3.8. |Moc elektryczna 2133|333 3[ 3] 3 3 3 3 3 3 3 2 4 2 P PP P R 2 [2 [3 |2 P |2 |2 |2
3.9. |Pojemnasé elektryczna / kondensatory 3[3[3[3]3] 3] 3] 3 3] 3 33 3 3 3 2 4 2 P P P R 2 |2 |12 |3 |2 p 2 |12 |2
3.10. |Magnetyzm
a{Teoria magnetyzmu 2131313133 3| 3 3 3 3 3 3 3 3 2 3 2 P P P R 2 |12 |2 |3 |2 p 2 212
b|Magnetyzm w praktyce 213133 3| 3] 3] 3] 3] 3l 3] 33 3 3§ 2 3 2 P P P R 2 |12 |2 |3 |2 p 2 212
3.11. |indukcja / induktory 213131333 3[ 3 3 3 3 3 3 3 3 2 4 2 P PP R R 2 [2 [3 |2 P |2 |2 |2
3.12. [sijlniki i pr adnice pradu statego 23333 3 3[ 3 3( 3f 3/ 3 3 3 3§ 2 3 2 P P P R 2 2 |12 |3 |2 p 2 |12 |2
3.13. [Prad przemienny - teoria 21313333 3[ 3 3 3 3 33 3 3 3 2 4 2 P PP P R 2 |12 3 |2 p 2 12 |2
3.14. |Obwody opornaiciowe (R), pojemndciowe (C) i indukcyjne (L) 2(3]3|3[3]3|3[3] 3 3/ 3 33 3 3 3 2 3 3 B P P R R 2 ]2 |38 |2 P |12 |2 |2
3.15. | Transformatory 21313 3]3[3] 3[3 33 33 3 3 3 3 2 9 2 P PP P R 2 [2 [3 |2 P |2 |2 |2
3.16. |Filtry 13|33 3| 3] 3] 3] 3] 3] 3] 3 3 3 3 2 3 1 P P P R 2 |2 |3 |2 2 |2 |2
3.17. |Pradnice pradu przemiennego 213|3|13|3|3|3] 3] 3 3/ 3f 3 3 3 3 2 {4 2| 2 b P R PR 2 [3 |2 2 |12 |2
3.18. [silniki pr adu przemiennego 213131333 3] 3] 3] 3l 3] 3 3 3 3§ 2 3 2 p P P R R2 2 |3 |2 2 |2 |2
MODUL 4 - PODSTAWY ELEKTRONIKI
4.1. |Potprzewodniki
4.1.1|Diody
alsymbole, wiasciwgi diod 2|3[3]3]3[3]3]3[3 3 33 4 4 4 3 3 2f 2] L PpRPR][s 2 [2]2]2
4.1.2{Tranzystory
a|Teoria tranzystoréw i ich symbole 1[3][3][3][3]3] 3] 3] 3] 3] 3] 3 § 4 4 3 2 2] PP R R R2[3 2 [2]2]2
4.1.3|Uktady scalone
a]Opis i dziatanie obwod6w logicznych i obwodoéw limigch/wzmacniaczy operacyjnych| 1 | 3 [ 3| 3| 3| 3| 3| 3 3| 3[ 3 3 3 3 3 2 3 2 4 P P R 2 2 |3 2 2 (2 (2
4.2. |Obwody drukowane 113(3]3[3] 3] 3] 3] 3( 3] 3] 22 2 3 3 2 1% 2 p P P P 2 [2 |3 1 2 [2 |2
4.3. [Serwomechanizmy
ajobwody zamknite i otwarte, sprzenie zwrotne, analogowe przetworniki 113333 3| 3] 3] 3] 3l 3l 22 2 3 24 2 7 2 4 P P P 2 2 |2 |3 2 |12 |2
blbudowa i dziatanie 3133 3| 3| 3| 3] 3] 3] 3 221 2 3 24 2 1 2 P P P R 2 |2 |2 |3 2 |2 |2
MODUL 5 - SYSTEMY INSTRUMENTOW ELEKTRONICZNYCH TECH NIK CYFROWYCH
5.1 |Przyrzady elektroniczne 2122 3| 3| 2| 3[ 3 2 2 3 2l 2 2 3 2 3 P
5.10 [Optyka $wiattowodowa 1 2|3 2 3121 2] 2] 1
5.12 |Urzadzenia czute na wytadowania elektrostatyczne 2|1 3] 2 2 3 21 2| 2
5.13 |Zarzadzanie oprogramowaniem 1 3|12] 3] 2 2 3 2 2
5.14 |Srodowisko elektromagnetyczne 2 21 3] 2 2 2 2 2
5.15 [Typowe ukfady elektroniczne / cyfrowe w statkach paietrznych 2 3|12] 3] 2 3 2 3 2 2| 2
MODUL 6 - MATERIALOZNAWSTWO | MASZYNOZNAWSTWO
6.1. [Metale na baziezelaza stosowane w lotnictwie
a[stale stopowe 2]3|3|3]3[3[3[3[ 3 3 3 3 94 43 [ 2] 2 2 ppf [ ] ] 4 P[]
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6.2.

Metale niezelazne stosowane w lotnictwie
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Stosowanie metali nkelaznych;
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6.3.

Materialy budowy statku powietrznego

6.3.1

Stosowanie kompozytéw i materiatéw niemetalowych

Q

Charakterystyka, wigiwosci

{Wykrywanie uszkodaei naprawy kompozytéw
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6.3.4

Struktury drewniane
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Pokrycia tkaninowe
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6.4.

Korozja
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6.5.

Elementy mocujce

6.5.1

Gwinty

6.5.2

Sworznie, szpilki isruby

6.5.3

Elementy blokujace

6.5.4

Nity lotnicze
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6.6.

Przewody i zhcza
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Przewody sztywne i elastyczne
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|Typowe zhcza w instalacjach paliwowych, olejowych, hydramfigch i powietrznych
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6.7.

Sprezyny

6.8.

tozyska
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6.9.

Przekfadnie
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6.10.

Linki sterownicze
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6.11.

Przewody i zhcza elektryczne
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MODUL 7 - PRAKTYKI OBSLUGOWE

7.1.

BHP w obstudze statkéw powietrznych i warsztatowej

7.2.

Praktyki warsztatowe

7.3.

Narzedzia

N

7.4.

Typowe testery awioniczne
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7.5.

Rysunki techniczne, schematy i normy

14

7.6.

Tolerancje i pasowania
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7.7.

Przewody i zhcza elektryczne
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7.8.

Nitowanie

7.9.

Przewody rurowe i elastyczne
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7.10.

Sprezyny

7.11.

tozyska

7.12.

Przektadnie
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7.13.

Linki sterownicze
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7.14

Prace blacharskie
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7.15.

Spawanie, lutowanie (twarde i mgkkie) oraz klejenie

Lutowanie megkkie
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N
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{Spawanie, lutowanie twarde i klejenie

w
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7.16

Wazenie i wywazanie

oY)

Obliczanie potaeniasrodka masy

o

{Przygotowanie i wzenie statku powietrznego.

w

N
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N

N

N

7.17

Dilugotrwale przechowywanie
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N
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7.18.

Metody demontazu, inspekcji, napraw i montazu

a Wzrokowe metody inspekcji. Usuwanie korozji, ocemateriatu i ponowne zabezpieczg

\S]

Standardowe sposoby wykonywania napraw

{Metody bada nieniszcacych

Metody montau i demontau

N

o|la|o|o

Metody poszukiwania niespran§td

NININN

NINININE DN

NINININT DN
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7.19.

Nietypowe warunki eksploataciji

Q

Inspekcje po zderzeniu z ptakami i po dziataninesib pola magnetycznego

N

N

N
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{Inspekcje po locie w turbulencji i twardymgdiowaniu
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7.20.

Procedury obstugowe
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MODUL 8 -PODSTAWY AERODYNAMIKI

8.1.

Atmosfera wzorcowa

8.2.

Aerodynamika

8.3.

Teoria lotu

8.4.

Statecznd¢ i sterownasé
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MODUL 9 - CZYNNIKI LUDZKIE

9.1

Opis 0g6lny czynnikéw ludzkich

9.2

Mozliwosci i ograniczenia czlowieka

9.3

Psychologia socjalna

9.4

Czynniki warunkuj ace maliwosci

9.5

Uwarunkowania psychiczne

9.6

Zadania

9.7

Porozumiewanie s¢

9.8

Btedy ludzkie
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12| 3| 4| 5| 6| 7| 8 10 11 1p 13 14 17 |18 |19 |20 |21 22| 23| 24| 25 26 | 27| 28 2P

9.9 |Zagroieniawmiejscu pracy 2 3|12 2 3
MODUL 10 - PRAWO LOTNICZE
10.1. [Wzajemne zalegnosci miedzy migdzynarodowymi organizacjami lotniczymi i 1 3 3

ich uregulowaniami prawnymi
10.2. [part-66 -Personel licencjonowany 2 3
10.3. |Part-145-Zatwierdzone Organizacje Obstugowe 3
10.4. |JAR-OPS-Zarobkowy transport lotniczy 1 3
10.5. |certyfikacja statkéw powietrznych

a|Opis ogoblny 1 8

b.|Dokumenty 2 3
10.6 |Part-M 2 3
10.7. |polskie i migdzynarodowe prawo lotnicze(dotyczy spraw wykraczagyh poza lub

nie uregulowanych przez UnEuropejsk)

alDokumentacja obstugowa 2 3

b|warunki specjalne 1 3
MODUL 11B— AERODYNAMIKA, KONSTRUKCJA | INSTALACJES AMOL
11.1. [Teoria lotu
11.1.1Aerodynamika i sterowanie statkami powietrznymi 2 3| 2| 3| 3| 3| 3| 3| 3| | 3| 3| 3| 3| 11 3| Zt * | | | | 2| 12 |22
11.2. |[Konstrukcja ptatowcow - zagadnienia ogolne

a{Ogolny opis konstrukcji 213133 3| 3] 3] 3] 3 3] 3] 3 3 3 3 q 2 p P2

b {Metody konstruowania 213|133 3| 3| 3] 3] 3 3] 3] 3 3 3 3 3 2 p P2
11.3. [Konstrukcja samolotow
11.3.1|Kadtub (ATA 52/53/56) 212 3| 3| 3] 3| 3] 2 3[ 3 3 21 2 2 7
11.3.2|Skrzydto (ATA 57) 2| 2 3| 3] 3] 3] 3] 2 3] 3 3 2f 4 4 1 2| 4
11.3.3|Stateczniki (ATA 55) 212 3| 3| 3] 3] 3] 2 3[ 3 31 20 2 3 1 2 2
11.3.4{Powierzchnie sterowe (ATA 55/57) 2|2 3| 3| 3| 3| 3| 2 3] 3 3 2 22 3 1 2 2
11.3.5|Gondole/Wsporniki (ATA 54) 212 3| 3| 3| 3| 3| 2 3] 3 3 2 2 3 1 2 2
11.4. |Klimatyzacja i regulacja cisnienia 3|2 33| 3| 3| 3| 2 2 3 3
11.5. |Przyrzady poktadowe / awionika
11.5.1Przyrady poktadowe (ATA 31) 2 23] 2] 3] 3] 3] 3] 3 2| 2f 2 4 3 2] 3 B 2l P P
11.5.2{Urzadzenia awioniczne 1123 2| 3| 3] 3| 3] 3 2[ 20 20 3 3 2 3 B 2 P P
11.6. |Zasilanie energh elektryczng (ATA 24) 31232 3] 3 3] 3| 2 21 2| 21 2 3 3 & 2 2 2
11.7. [Wyposazenia wrgtrz / awaryjne

a{Wyposaenie awaryjne 2 3|13| 3 2 2

b{Wyposaenia wretrz 1 3|33 2 2
11.8. [Instalacje przeciwpazarowe (ATA 26) 312|3] 3| 3] 3[ 3] 3[ 3 3] 3 3 3 2 2 7
11.9. |Sterowanie samolotem (ATA 27) 3(2] 2| 3] 3| 3] 3] 3] 3 3| 3 3] 3 2 § 2 2| 2 4
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11.10.

Instalacja paliwowa (ATA 28)

w

11.11.

Instalacja hydrauliczna (ATA 29)

N

w

11.12.

Instalacje przeciwoblodzeniowe / przeciwdeszczowATA 30)

NIrolpo

11.13

.|Podwozia (ATA 32)

NIN[IN[N| -

A

11.14.

Oswietlenie (ATA 33)

WlWlWllw

N

11.15.

Instalacje tlenowe (ATA 35)

11.16.

Instalacje odbioru powietrza / podcénieniowe (ATA 36)
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11.17.

Instalacje wodne i sanitarne (ATA 38)
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MODUL - 16 SILNIKI TLOKOWE

16.1

Podstawy teoretyczne

16.2

Osiagi silnikow tlokowych

16.3

Konstrukcja silnikow ttokowych

16.4

Instalacje paliwowe

16.5

Instalacje rozruchowe i zaptonowe

16.6

Wiloty, wydech i chtodzenie

16.7

Dotadowanie / turbodotadowanie

16.8

Paliwa i oleje

16.9

Instalacje olejowe

NINININININININ|IN

LASA RASA BASA BASA BAA LA B B B

16.10

Wskazania parametrow pracy

NINININININININININ

16.11

Montaz silnikéw w ptatowcu

16.12

Monitorowanie parametréw i proby na ziemi

16.13

Przechowywanie i konserwacja silnika

NIWINININININININININININ
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£ 17 - SMIGLA

17.1

Podstawy teoretyczne

17.2

Konstrukcje smigiet

17.3

Sterowanie skokiem

17.4

Synchronizacjasmigiet

NIN[NIN

17.5

Instalacje przeciwoblodzeniowe

17.6

Obstugasmigiet

17.7

Przechowywanie i konserwacj@migta

NWIN[IN[INININ
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1(2) 3| 4| 5( 6| 7 8 9f 10 11 1p 13 14 1 17 [18 |19 (20 |21 (22| 23| 24| 25 26 |27| 28 2p
MODUL 1- MATEMATYKA
11 Arytmetyka - terminy i symbole, metody mnozenia i dzieleniamha wspéiczynniki i
wielokrotndici, miary i wspétczynniki przeliczeniowe, stosunkiroporcije srednie i procenty, peti| 1 | 3| 3| 3| 3| 3| 3| 3| 3| 3] 3 3 3 3 3 3 3 S 8 P B B 2 2 |12 (2 |2 p 2 |2
i pierwiastki kwadratowe i szeienne
1.2 |Algebra
a{Proste dziatania algebraiczne 31313 3 3 3 3| 3 3] 3l 33 3 3 3 3 4 3 B P B B 2 |2 |2 |2 |2 p 2 |2
b{Réwnania drugiego stopnia z jegniewiadoma, uktady numeryczne, logarytmy 3133133 3[ 3 3f 3 3] 33 3 3 3 3 3 2 P P2 B B 2 2 |12 |2 |2 p 2 |2
1.3 |Geometria
a{Proste konstrukcje geometryczne 13|33 3| 3] 3] 3] 3] 3] 3] 3 3 3 3 3 3 2 P P B B 2 I3 |3 |3 |3 p 2 |2
b|Odwzorowanie graficzne, wykresy rowttinkcji 21313131333 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 B P B B 2 |2 |2 |2 |2 p 2 |2
C, P_rosta trygonqmetria, zwEki trygonometryczne, uzycie tabel oraz wspédrzych >l 3|3l 3| 3|3l 3| 3l 3 3] 3 9 4 43 4 3 3 2 b b B B b 2|2 3 > |2
biegunowych i prostaknych
MODUL 2 - FIZYKA
21 Materia - wiasciwosci fizyczne materii, pierwiastki, struktura atonsteny i zwizki chemiczne 11333 3| 3] 3] 3] 3] 3]l 3 33 3 3 3 4 3 2 P P B B R 12 |12 |2 |2 p 2 |2
2.2 |Mechanika
2.2.1istatyka - sity, momenty i pary, przedstawienia \wedwe 2|3|3|3]| 3| 3 3] 3 3 3 3 3 3 3 3 3 2[ 22 BB PR PR 2212 2 [2]2
2.2.2|Kinematyka 213 3| 3] 3] 3] 3[ 3] 3] 3] 3 3 3 3 3 3 2 P P B B [ |2 |2 |2 |2 p 2 |2
2.2.3|Dynamiks
a{Masa, sita, bezwtadié, praca, moc, energia 21313] 3| 3] 3| 3] 31 3|l 3f 3l 3 3 3 3 4 3 2 P P R R R 2 |12 (2 |2 p 2 |2
b/Momenty, impuls, efekt giroskopowy, tarcie 21313131333 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 2 P P P R 2 |12 |2 |2 |2 p 2 |2
2.2.4|Dynamika ptynéw
a|Cigzar | masa wiciwa; 213133 3| 3| 3] 3] 3] 3l 3] 3 3 3 3 3 4 2 P P P 2 12 |2 |2 |2 p 2 |2
b |Lepkas¢, opdr przeptywu, optyw, éhienie statyczne, dynamiczne i catkowite 2131313133 3 3 3 3 3 33 3 3 3 3 3 2 P P P R 2 |12 |2 |2 |2 p 2 |2
2.3. |Termodynamika
aJTemperatura 213133 3| 3] 3] 3] 3] 3l 3] 3 3 3 3§ 3 3 2 P P P R 2 |12 |2 |2 |2 p 2 |2
b.|Ciepto 213133 3| 3| 3] 3] 3] 3l 3] 3 3 3 3 3 4 2 P P P R 2 12 |2 |2 |2 p 2 |2
2.4. |Optyka (Swiatlo) 2131313 3| 3] 3] 3] 3] 3l 3] 33 3 3 3 3 2 P P P R 2 |12 |2 |2 |2 p 2 |2
2.5. [Fale i dzwiek 213133 3| 3| 3] 3] 3/ 3 3] 33 3 3 3 4 2 P P P R 2 12 |2 |2 |2 p 2 |2
MODUL 3 - PODSTAWY ELEKTROTECHNIKI
3.1. [Teoria elektronéw 1 (333 313] 3| 3] 3] 3] 3l 33 3 3 3 2 4 2 P P P R 2 |2 |2 |3 |3 p 2 |2
3.2. |Elektrycznosé statyczna i przewodnictwo 21313 3]3|[3] 3[ 3] 3 3 3 3 3 3 3 2 9 2 P P P P R [2 ]2 [3 |3 p 2 |2
3.3. |Terminologia elektrotechniczna 213333 3 3] 3] 3[ 3[ 3/ 3] 3§ 3 § 2 3 2 P P P R 2 |2 |12 |3 |3 p 2 |2
3.4. |Wytwarzanie pradu elektrycznego 113(3]3[3] 3] 3] 3] 3 3 3 3 3 3 3 2 4 2 P P P P R [2 ]2 [3 |3 p 2 |2
3.5. |Zrédia pradu stalego 213133 3| 3| 3] 3] 3/ 3l 3] 3 3 3 3 2 1 2 P P P R 2 |2 |2 |3 |3 p 2 |2
3.6. [Prad staly 213133 3| 3| 3] 3] 3] 3l 3] 3 3 3 3 2 3 2 P P P P 2 |12 |2 |3 |3 p 2 |2
3.7. |Opér elektryczny / rezystory
a|Teoria oporu elektrycznego 2[3[3[3[3[3[3[3[3[ 3[ 3 3 § 4§ 4 2 3 2f 2 b b bRl I3]2 % J2]2
Raport Uznania Wiedzy - wydanie drugie
wrzesien 2008 Strona 2/B1.3
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|Konstrukcja rezystoréw

3.8.

Moc elektryczna
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3.9.

Pojemndé¢ elektryczna / kondensatory
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3.10.

Magnetyzm

oY)

Teoria magnetyzmu

o

|Magnetyzm w praktyce

3.11.

Indukcja / induktory
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3.12.

Silniki i pr adnice pradu stalego
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Fany

14
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3.13.

Prad przemienny - teoria

3.14.

Obwody opornadsciowe (R), pojemndciowe (C) i indukcyjne (L)

3.15.

Transformatory

OO T

oI

3.16.

Filtry

3.17.

Pradnice pradu przemiennego
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3.18.

Silniki pr adu przemiennego
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MODUL 4 - PODSTAWY ELEKTRONIKI

4.1.

Potprzewodniki

4.11

Diody

jo})

symbole, whasciwéci diod

JEIEIE

w
w
w

4.1.2

Tranzystory

a

Teoria tranzystoréw i ich symbole

3[3[3]3]

w
w
w

! W]

LG

T

4.1.3

Uktady scalone

a

Opis i dziatanie obwoddw logicznych i obwodéw limigch/wzmacniaczy operacyjnych

3

3

3

3

w

4.2.

Obwody drukowane

3

3

3

3

W]

[N HNY

Y ENY

[N XY

T

o

NN

4.3.

Serwomechanizmy

a

obwody zamknite i otwarte, sprzenie zwrotne, analogowe przetworniki

1

3[3[3] 3]

w
w
w

(O |

1D

Hho

Hho

o

MODUL 5 - SYSTEMY INSTRUMENTOW ELEKTRONICZNYCH TECH NIK CYFROWYCH

5.1

Przyrzady elektroniczne

2

2

3

14

5.2

Uktady cyfrowe

2

2

A -an

N

5.3

Przetwarzanie danych

5.4

Szyny danych

NP IN

3
3
3

WlWlw|w

NIN[N N
WlWlw|w
NIN[IN|w

Wiwlw|w

NN o

Wlwlew|n

NN NN

Wlwlealen

5.5

Obwody logiczne

a.

Obwody logiczne - wiadonici og6lne

N

w

w

N
w
N

w

W

w

N

1A%

b.

Obwody logiczne - interpretacja

N
w
N

w

w

N

FnN Y

PO

oo

5.6

Podstawowa struktura komputeréw

a.

technologia komputerowa stosowana na s.p

N

[Ny

5.10

Optyka $wiattowodowa
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1|2 3| 4| 5| 6 7
5.11 |Wyswietlacze elektroniczne 2 3|12| 3] 2
5.12 [Urzadzenia czute na wytadowania elektrostatyczne 213 2
5.13 |Zarzadzanie oprogramowaniem 2 3|12| 3] 2
5.14 |Srodowisko elektromagnetyczne 2 213 2
5.15 |Typowe ukfady elektroniczne / cyfrowe w statkach paietrznych 2 3|12| 3] 2
MODUL 6 - MATERIALOZNAWSTWO | MASZYNOZNAWSTWO
6.1. [Metale na baziezelaza stosowane w lotnictwie
a{Stale stopowe 213 3| 3| 3 3] 3
b|Testowanie stali stopowych 1(3] 23] 3| 3] 3| 3
6.2. [Metale niezelazne stosowane w lotnictwie
a{Stosowanie metali nielaznych; 213 3| 3] 3| 3] 3] 3
b {Testowanie metali niglaznych 1(3]3|3] 3| 3| 3| 3

6.3. |Materialy budowy statku powietrznego

6.3.1stosowanie kompozytoéw i materiatéw niemetalowych

aJCharakterystyka, wigiwosci

b|Wykrywanie uszkodzei naprawy kompozytow

6.3.4Struktury drewniane

NINININ
NIN[W|Ww
NIN[W|Ww
WlWwlWw|w
WlWlwWw|w

6.3.3Pokrycia tkaninowe

6.4. |Korozja

-
w
w
N
N
w
w

alPodstawy chemiczne;

w
w
w
N
N
w
w

b{Typy i przyczyny korozji;

6.5. [Elementy mocupce

™~

N[N NN
NjWlw|w
NIN[ININ
NIN[ININ

w

W1
NN
walon

N
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w
w
WG
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[N ENY
T
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NINw|w
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w|Ww
w|w
N
w

w
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A=A EAS)

w
W11
NN
NN

w
W

N NN NN

N

NN Do DN

6.5.1{Gwinty 213[2] 3| 3| 3] 3 2l 2| 2| 21 2 3 3F 3 2 p P P P 12 2 |2
6.5.2|Sworznie, szpilki isruby 213 2| 3| 3] 3| 3 2 2 2 2 20 3 3 4 2 P P P P 2 2 |2
6.5.3({Elementy blokujace 213[2] 3| 3| 3] 3 2| 2| 2| 28 2/ 3 F 2 2 A ) 12 [2 |2
6.5.4{Nity lotnicze 23| 2| 3| 3| 3| 3 2] 21 21 21 2 3 3 2 21 3 P P P P 12 2 |2
6.6. |Przewody i zhcza

a{Przewody sztywne i elastyczne 2131 2] 3| 3| 3| 3 2| 2 2| 3 2 2 2 3 7 2 P P

b, Typowe zhcza w instalacjach paliwowych, olejowych, hydramtigch i powietrznych 213 2| 3| 3] 3] 3 2 2 2l 3 2 22 2 3 72 2 P P
6.7. [Sprezyny 213 2] 3| 3| 3| 3 3] 3 3 3 2 4 4 .l P 2l p P
6.8. |tozyska 2131 2] 3| 3| 3| 3 3] 3] 3] 3 3 3 2 4 3 P P 2 2 2
6.9. |Przektadnie 23] 2] 3] 3| 3] 3 3] 3 3 3 2 4 4 p P 2l p PR
6.10. |Linki sterownicze 2|3|2[3]| 3| 3|3 2| 2 2| 3 2 2 2 2 2l 2o
6.11. |Przewody i zhcza elektryczne 23] 2] 3| 3| 3] 3 2| 3 2| 3 2| 4 4 2 2 2l pop

MODUL 7 - PRAKTYKI OBSLUGOWE

7.1. [BHP w obstudze statkéw powietrznych i warsztatowej 3[3[3[3]3] 3] 3] |3 3 3
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7.2.

Praktyki warsztatowe

W

7.3.

Narzedzia

w

w

N

7.4.

Typowe testery awioniczne

W

NI

7.5.

Rysunki techniczne, schematy i normy

14

7.6.

Tolerancje i pasowania

N

W

w

w

W1

=

7.7.

Przewody i zhcza elektryczne

U LVILY

DA LIS

7.8.

Nitowanie

7.9.

Przewody rurowe i elastyczne

T o o

7.10.

Sprezyny

N Inoipny

7.11.

tozyska

A

7.12.

Przektadnie

PRl DN ININY

PO

ISR A

NINT

7.13.

Linki sterownicze

NINININININININININININ| ©

NINININININ Iyl ng
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NN [N NN oo o] w]w

N
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7.14

Prace blacharskie
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7.15.

Spawanie, lutowanie (twarde i mgkkie) oraz klejenie

Lutowanie me¢kkie

N

w

N

w

N

N
N

N

N

N

\S)

N

N

(=2

{Spawanie, lutowanie twarde i klejenie

w

[N ENY

Aalpo

PO

o T

7.16

Wazenie i wywazanie

o))

Obliczanie potaeniasrodka masy

o

{Przygotowanie i wzenie statku powietrznego.

N

w

N
N

N

N

N

N

N

7.17

Dilugotrwale przechowywanie

N

w

N
N

N

N

N

N

DNIN I ny

NN ny

7.18.

Metody demontazu, inspekcji, napraw i montazu

o))

Wzrokowe metody inspekcji. Usuwanie korozji, ocemateriatu i ponowne
zabezpieczen

\S]

Standardowe sposoby wykonywania napraw

{Metody bada nieniszcacych

Metody montau i demontau

N

o|la|o|o

Metody poszukiwania niespran§td

NINININ| W

NINININ| DN

NINININT DN

NIN[ININ] N
NIN[ININ| N

NIN[ININ| N

NININ|W| w

NIN[ININ| N

NIN[N|W| W

DD

NEENTENY

polpolng

7.19.

Nietypowe warunki eksploataciji

Q

Inspekcje po zderzeniu z ptakami i po dziataninesib pola magnetycznego

N

N
N

N

N

(=2

{Inspekcje po locie w turbulencji i twardymgdiowaniu

N

NN

N
N

N

NN

NN

7.20.

Procedury obstugowe

N INN

w

w

N
N

N

DD IDNINY

[NOH N NGH N

podpoln

MODUL 8 -PODSTAWY AERODYNAMIKI

8.1.

Atmosfera wzorcowa

8.2.

Aerodynamika

8.3.

Teoria lotu

8.4.

Statecznd¢ i sterownasé

NININN

Wlw|lw|w

Wlw|lw|w

WlwWwlw|w

Wlwlw|w

Wlwlw|w
WlwWwlw|w
WlwWwlw|w
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N NDNDN

MODUL 9 - CZYNNIKI LUDZKIE

Raport Uznania Wiedzy - wydanie drugie
wrzesien 2008

Strona 5/B1.3

30



12| 3| 4| 5| 6| 7| 8
9.1 |Opis og6lny czynnikéw ludzkich 2 3|12 2 3
9.2 |Mozliwosci i ograniczenia czlowieka 2 3|12 2 3
9.3 |Psychologia socjalna 1 3|12 2 3
9.4 |Czynniki warunkuj ace maliwosci 2 3|12 2 3
9.5 |Uwarunkowania psychiczne 1 3|12| 2 3
9.6 |Zadania 1 3|12 2 3
9.7 |Porozumiewanie s¢ 2 312] 2 3
9.8 |Btedy ludzkie 2 3|12 2 3
9.9 |Zagrozenia w miejscu pracy 2 3|12 2 3
MODUL 10 - PRAWO LOTNICZE
10.1. [Wzajemne zalegnosci miedzy migdzynarodowymi organizacjami lotniczymi i 1 3
ich uregulowaniami prawnymi
10.2. [part-66 -Personel licencjonowany 2 3
10.3. |Part-145-Zatwierdzone Organizacje Obstugowe 2 3
10.4. |JAR-OPS-Zarobkowy transport lotniczy 1 3
10.5. [Certyfikacja statkéw powietrznych
a|Opis ogolny 1 8
b.|Dokumenty 2 3
10.6 |Part-M 2 3
10.7. |polskie i migdzynarodowe prawo lotnicze(dotyczy spraw wykraczagyh poza lub
nie uregulowanych przez UnEuropejsk)
alDokumentacja obstugowa 2 3
b|warunki specjalne 1 3
MODUL 12 — AERODYNAMIKA, KONSTRUKCJA | INSTALACJE ~ SMIGEOWCOW
12.1. [Teoria lotu - aerodynamika wirujacego ptata 2( 3| 3| 3| 3 3| 2| 2 2 2]
12.2 |Sterowaniesmigtowcem 313]3] 3] 3 3| 2| 2 3 3
12.3. [Wyréwywnanie drogi i analiza wibracji fopat 2|3 3] 3 3| 2| 2 3 2
12.4. |Reduktory 2|2 2| 3 3| 2| 2 8 2
12.5. |[Konstrukcja ptatowca
ajOgélne informacje o konstrukcji 213 2] 3| 3 3| 2 2 2 2) 4 7
b {Konstrukcja podstawowych zespotdéw ptatowca 2131 2| 3| 3 3| 2| 2 2) 4 7
12.6. |Klimatyzacja i regulacja cisnienia
12.6.14Zr6dta powietrza 2 :
12.6.2}Klimatyzacja 3
12.7. |Przyrzady poktadowe / awionika
12.7.1{Przyrady pokiadowe (ATA 31) 212 3] 2| 3 3
12.7.2lUrzadzenia awioniczne 112| 3| 2] 3 3
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12.8.

Zasilanie energj elektryczng (ATA 24)

N

N

[o%)

[N

12.9.

Wyposazenia wrgtrz / awaryjne

a

Wyposaenie awaryjne

b

{Wyposaenia wrtrz

12.10.

Instalacje przeciwpazarowe (ATA 26)

12.11.

Instalacje paliwowe (ATA 28)

w

w

12.12.

Instalacja hydrauliczna (ATA 29)

wlw|w|w|w

12.13.

Instalacje przeciwoblodzeniowe / przeciwdeszczowATA 30)

12.14.

Podwozia (ATA 32)

w

12.15.

Oswietlenie (ATA 33)

12.16.

Instalacje odbioru powietrza / podcénieniowe (ATA 36)

wlw|w|w|w|w]|w|[~|~n

NINININININN

wlw|w|w|w|w|w|w|w

w

wWlw|w|wWlw|w|w|N|N
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t 15 - SILNIKI TURBINOWE

15.1

Podstawy teoretyczne

15.2

Osiagi

15.3

Wiloty

[N ENY

L A

15.4

Sprezarki

15.5

Komory spalania

15.6

Turbiny

15.7

Dysze wylotowe

[N ENY

L A

15.8

tozyskowanie i uszczelnianie

15.9

Paliwa i oleje

15.1Q

Instalacje olejowe

15.11

Instalacje paliwowe

15.17

Instalacje powietrzne

NIN[ININININININININININ

N

o1

15.13

Instalacje rozruchowe i zaptonowe

15.14

Wskazania parametréw pracy

15.19

Podwyzszanie mocy / cigu

15.16

Silniki turbo $migtowe

15.17

Silniki turbowatowe

15.18

Pomocnicze zespoly naglowe (APU)

15.19

Zawieszenia i obudowy silnikéw

15.20

Instalacje przeciwpazarowe

15.21

Monitorowanie i proby na ziemi

15.22

Przechowywanie i konserwacja

NIWININ[INININIERININININININININININININININ
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MODUL 17 - SMIGLA

17.1

Podstawy teoretyczne

N

w

w

w

w
N

w

N

N

N

17.2

Konstrukcje smigiet

N

w
N

w

N

N

N

N

\S]

N

17.3

Sterowanie skokiem

NN
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D

1 3| 4| 5| 6| 7 9 1 1p 13 1 18 |19 |20 (21|22 23| 24| 25 26 | 27| 28 2
17.4]Synchronizacjasmigiet 2|3 3 3] 3| 2 3| 2 2 2l 20 2 1 2
17.5]Instalacje przeciwoblodzeniowe 2|3 3|1 3| 3| 2 3| 2 2 2l 21 2 1 2
17.6{Obstugasmigiet 3|3 3| 3| 3] 2 3 2 2 2| 2 2 1 2
17.7|Przechowywanie i konserwacjgmigta 2|3 3|1 3| 3| 2 3| 2 2 2l 21 2 1 2
Raport Uznania Wiedzy - wydanie drugie
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1(2) 3| 4] 5 6] 7 8 9 10 11 1p 13 14 1 17 (18 |19 (20 |21 (22] 23| 24| 25 26 |27 28
MODUL 1- MATEMATYKA
11 Arytmetyka - terminy i symbole, metody mnozenia i dzieleniamha wspéiczynniki i
wielokrotndici, miary i wspétczynniki przeliczeniowe, stosunkiroporcije srednie i procenty, pegiil 1 | 3 | 3| 3| 3| 3| 3| 3| 3| 3| 3 33 3 3 3 3 3 3 B P B B R 2 12 (2 |2 p 2 |2
pierwiastki kwadratowe i szeienne
1.2 |Algebra
a{Proste dziatania algebraiczne 213131313 3| 3| 3] 3 3 3 33 3 3 3 3 3 8 B P B 2 2 [2 |2 |2 P 2 |2
b{Réwnania drugiego stopnia z jedniewiadom, uktady numeryczne, logarytmy 1131333 3] 3] 3] 3 3 3 3 3 3 3 3 3 2 p P B R 2 [2 |2 |2 4 2 |2
1.3 |Geometria
a{Proste konstrukcje geometryczne 1131333 3| 3| 3] 3 3 3 3 3 3 3 3 3 2 P P B B R B I3 (3 |3 P 2 |2
b|Odwzorowanie graficzne, wykresy rowttinkcji 213133 3| 3] 3] 3] 3 3 3 33 3 3 3 3 3 8 B P B B R 2 |12 [2 |2 4 2 |2
¢ E.f;ﬁiéﬁ?ﬁ?ﬁ;&ﬁ'ﬂ trygonometryczne, uzycie tabel oraz wspdlrzych 213(3[3|3|3[3/3 33 3 3 34 3 3 3 3 20 2B BRPRERIERI] 2 |2]2
MODUL 2 - FIZYKA
21 Materia - wiasciwosci fizyczne materii, pierwiastki, struktura atonsteny i zwizki chemiczne 133 3] 3] 3] 3] 3] 3 3| 3 33 3 3 3J A 3 2 P P B B 11 2 [2 [2 |2 p 2 |2
2.2 |Mechanika
2.2.1}statyka - sity, momenty i pary, przedstawienia wetive 21313131333 3] 3] 3 3 3 3 3 3 3 3 2 p P 1 2 [2 |2 4 2 |2
2.2.2|Kinematyka 213133133 3] 3] 3] 3l 3] 3 3 3 3 3 3 2 p P 2 12 [2 |2 4 2 |2
2.2.3|Dynamiks
a{Masa, sita, bezwtadié, praca, moc, energia 213131313 3| 3| 3] 3 3 3 3 3 3 3 3 3 2 P P P R R 2 |12 [2 |2 4 2 |2
b/Momenty, impuls, efekt giroskopowy, tarcie 213133 3| 3] 3] 3] 3 3 3 33 3 3 3 3 3 2 P P P R R 2 |12 [2 |2 4 2 |2
2.2.4|Dynamika ptynéw
a|Cigzar | masa wiciwa; 21313313 33| 3] 3 3 3 3 3 3 3 3 3 2 P P P R R 2 |12 [2 |2 P 2 |2
b{Lepkas¢, opor przeptywu, optyw, énienie statyczne, dynamiczne i catkowite 21313133 3| 3| 3] 3 3 3 33 3 3 3 3 3 2 P P P R R 2 |12 [2 |2 4 2 |2
2.3. |Termodynamika
aJTemperatura 213133133 3] 3]/ 3 3 3] 3 3 3 3 3 3 2 P P P R R 2 |12 [2 |2 4 2 |2
b.|Ciepto 213133133 3] 3] 3 3 3 3 3 3 3 3 3 2 P P P R R 2 12 [2 |2 P 2 |2
2.4. |Optyka (Swiatlo) 213133133 3] 3] 3 3 3 3 3 3 3 3 3 2 P P P R R 2 |12 [2 |2 P 2 |2
2.5. [Fale i dzwiek 21313313 33| 3] 3 3 3 3 3 3 3 3 3 2 P P P R R 2 |12 [2 |2 P 2 |2
MODUL 3 - PODSTAWY ELEKTROTECHNIKI
3.1. [Teoria elektronéw 1(3]13[3] 33| 3[ 3] 3[ 3] 3] 3 3 3 3§ 2 4 2 P P P R R 2 |12 3 |3 P 2 |2
3.2. |Elektrycznosé statyczna i przewodnictwo 213133 3[3]3[ 3 3 3 3 3 3 3 3 2 7 2 P P P P R [2 |2 |3 |3 P (2 |2
3.3. |Terminologia elektrotechniczna 23333 3f 3] 3] 3] 3] 3] 3 3 3 3 3 3 2 P P P P R |2 |12 |3 |3 P 2 |2
3.4. |Wytwarzanie pradu elektrycznego 1133133 3] 3] 3] 3 3 33 3 3 3 3 2 4 2 P P P P R [2 |2 |3 |3 P (2 |2
3.5. |Zrédia pradu stalego 21313333 3] 3] 3 3 3 3 3 3 3 2 3 2 P P P R R 2 |12 [3 |3 P 2 |2
3.6. [Prad staly 213133133 3] 3] 3 3 3] 3 3 3 3 2 3 2 P P P P R 2 2 (3 |3 4 2 |2
3.7. |Opor elektryczny / rezystory
a|Teoria oporu elektrycznego 2[3[3[3[3[3[3][3[ 3] 3] 3 3 § 4 4 2 3 2f P b b bR P[3]2 b J2]2
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112 3] 4] 5] 6] 7] 8 9 10 11 1p 13 14 1 17 |18 |19 |20 |21 | 22| 23| 24| 25 26 | 27| 28 2P
b|Konstrukcja rezystorow 213133 3| 3] 3| 3] 3 3 3 3 3 3 3 2 3 2 P P P R R 2 |12 3 ]2 4 2 12 |2
3.8. |Moc elektryczna 21313333 3[ 3 3 3 3 3 3 3 3 2 7 2 P P P P R [2 |2 |3 |2 P |2 |2 |2
3.9. |Pojemnasé elektryczna / kondensatory 233333 3] 3] 3] 3] 3] 3] 3 3 3 3 3 2 P P P P R 2 |2 |3 |2 4 2 |2 |2
3.10. |Magnetyzm
a{Teoria magnetyzmu 213133 3| 3| 3| 3] 3 3 3 3 3 3 3 2 3 2 P P P R R 2 |12 [3 ]2 4 2 12 |2
b{Magnetyzm w praktyce 213133133 3] 3]/ 3 3 3] 3 3 3 3 2 3 2 P P P R R 2 |2 [3 |2 P 2 12 |2
3.11. |indukcja / induktory 2131333333 3 3 3 3 3 3 3 2 A 2 P P P R R [2 [2 |3 ]2 P |2 |2 |2
3.12. [sijlniki i pr adnice pradu statego 233333 3] 3 3] 3] 3] 33 3 3 3 2 3 2 P P P R R 2 |12 |3 |2 P 2 |2 (|2
3.13. [Prad przemienny - teoria 213333333 3 3 3 3d 3 3 3 2 73 2 P P P P R [2 |2 |3 |2 P (2 |2 |2
3.14. |Obwody opornaiciowe (R), pojemndciowe (C) i indukcyjne (L) 23|33 3]3[3] 3] 3 3 33 33 3 3 3 2 73 3 B P R R R [2 12 |3 |2 P |12 [2 |2
3.15. | Transformatory 21313[3]3[3] 3[3 3 3 3 3 3 3 3 2 7 2 P P P R R [2 [2 |3 ]2 P |2 |2 |2
3.16. |Filtry 11333 3] 3] 3] 3] 3 3 3 3 3 3 3 2 3 1 p P P R R 2 |3 |2 2 |2 |2
3.17. |Pradnice pradu przemiennego 213|13|13|3|13/3/ 33 3 3 3 3 3 3 2 4 2 2 P P R PR 2 3 |2 2 |2 |2
3.18. [silniki pr adu przemiennego 21313131333 3[ 3 3l 3 33 3 3 3 2 3 2 P P P R 2 2 3 |2 2 |2 |2
MODUL 4 - PODSTAWY ELEKTRONIKI
4.1. |Potprzewodniki
4.1.1|Diody
alsymbole, wiasciwgi diod 2|3[3]3]3[3[3]3[3 3 33 4 4 4 3 3 2f 2| bk pPpPl][z 2 [2]2]
4.1.2|Tranzystory
aJTeoria tranzystoréw i ich symbole 113 | 3 | 3 | 3 | 3| 3| 3| 3| 3| 3| 3| 3| d d i Cj, 2| 12 | t |2 |2 |2 |2 |2 |3 i |2 |2 2
4.1.3|Uktady scalone
a Opis i dziatanie obwodéw logicznych i obwod6éw limigch/wzmacniaczy operacyjnychl 1 | 3| 3| 3| 3| 3| 3| 3| 3| 3| 3 33 3 3 3 2 3 2 p P P R 2 2 |3 2 |12 |2
4.2. |Obwody drukowane 113333 3] 3[ 3] 3{ 3] 3] 22 2 3 3 2 1% 2 P P P P 2 [2 |3 2 |2 |2
4.3. [Serwomechanizmy
alobwody zamknite i otwarte, sprzenie zwrotne, analogowe przetworniki 1[3[3[3[3[3[3[3[ 3] 3] 3 2/ 4 4§ 4 2 2 2f 2 ] b b b R 223 2 J2]2]2
MODUL 5 - SYSTEMY INSTRUMENTOW ELEKTRONICZNYCH TECH NIK CYFROWYCH
5.1 [Przyrzady elektroniczne 212 2| 3] 3[ 2] 3] 3 2| 2 3 2l 2 2 3 1 2 2 2
5.10 |Optyka $wiattowodowa 1 2|3 2 31 21| 2] 2] 1
5.12 [Urzadzenia czute na wytadowania elektrostatyczne 2 213 2 2 3 21 2| 2
5.13 |Zarzadzanie oprogramowaniem 1 3|12 3] 2 2 3 2 2
5.14 |Srodowisko elektromagnetyczne 2 213 2 2 2 2 2
5.15 |Typowe ukfady elektroniczne / cyfrowe w statkach paietrznych 2 3|12 3] 2 3 2 3 2 2| 2
MODUL 6 - MATERIALOZNAWSTWO | MASZYNOZNAWSTWO
6.1. [Metale na baziezelaza stosowane w lotnictwie
a[stale stopowe 2|3|3]3[3[3[3][3[ 3] 3[ 3 3 4 4 4 4 [ 2f $ 2 & p p [ [ [ ] 4 P[]
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Materialy budowy statku powietrznego
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Elementy mocujce
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MODUL 7 - PRAKTYKI OBSLUGOWE

7.1.

BHP w obstudze statkéw powietrznych i warsztatowej

7.2.

Praktyki warsztatowe
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Narzedzia
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Metody demontazu, inspekcji, napraw i montazu
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MODUL 8 -PODSTAWY AERODYNAMIKI

8.1.

Atmosfera wzorcowa

8.2.

Aerodynamika
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Teoria lotu
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MODUL 9 - CZYNNIKI LUDZKIE

9.1

Opis 0g6lny czynnikéw ludzkich

9.2

Mozliwosci i ograniczenia cztiowieka

9.3

Psychologia socjalna

9.4

Czynniki warunkuj ace maliwosci
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Uwarunkowania psychiczne
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112) 3] 4] 5| 6] 7| 8 9 10 11 1p 13 1 18 (19 (20 (21|22 23| 24 25 26 |27 28 2P
9.9 |Zagroieniaw miejscu pracy 2 32| 2 3
MODUL 10 - PRAWO LOTNICZE
10.1. [Wzajemne zalegnosci miedzy migdzynarodowymi organizacjami lotniczymi i 1 3 3
ich uregulowaniami prawnymi
10.2. [part-66 -Personel licencjonowany 2 3
10.3. |Part-145-Zatwierdzone Organizacje Obstugowe 2 3
10.4. |JAR-OPS-Zarobkowy transport lotniczy 1 3
10.5. [Certyfikacja statkéw powietrznych
a|Opis ogoblny 1 3
b{Dokumenty 2 3
10.6 |Part-M 2 3
10.7. |polskie i migdzynarodowe prawo lotnicze(dotyczy spraw wykraczagyh poza lub
nie uregulowanych przez UnEuropejsk)
alDokumentacja obstugowa 2 3
b|warunki specjalne 1 3
MODUL 12 — AERODYNAMIKA, KONSTRUKCJA | INSTALACJE ~ SMIGEOWCOW
12.1. [Teoria lotu - aerodynamika wirujacego ptata 23| 3| 3| 3 3] 3| 2| 2 3 2 2 2 1 1 2 2 2 ?
12.2 [Sterowaniesmiglowcem 313]3[3] 3 3] 3] 2] 2 3 3] 3 242 2 1 3] 2 2 @2
12.3. [Wyréwywnanie drogi i analiza wibracji fopat 2|3 3] 3 3| 2| 2 3 2 3 2
12.4. |Reduktory 2|2 2| 3 3| 3| 2| 2 8 3 2l 2 3 2
12.5. |[Konstrukcja ptatowca
ajOgélne informacje o konstrukcji 213 2] 3| 3 3| 3] 2| 2 3 2 2 2 2 4 2 7
b {Konstrukcja podstawowych zespotdéw ptatowca 2132 3| 3 3| 3| 2| 2 3 2 2 2 2 4 2 1
12.6. |Klimatyzacja i regulacja ci$nienia
12.6.14Zr6dta powietrza 2 3 2 | 2] 2 2 | 2| 2| 2
12.6.2fKlimatyzacja 3 3 3 3| 2 2 2 2| 2
12.7. |Przyrzady poktadowe / awionika
12.7.1}Przyrady poktadowe (ATA 31) 212 3| 2| 3 3| 2| 2| 2 2 1 3 2 2 3 2 2 2 ?
12.7.2{Urzadzenia awioniczne 112]3] 2] 3 3| 2| 2| 2 2 1 33 2 24 3 2 2 2 P
12.8. |Zasilanie energi elektryczna (ATA 24) 32|32 3 3] 2| 2| 2 2 1 3 2 3 2 2 2 1
12.9. |Wyposazenia wretrz / awaryjne
a{Wyposaenie awaryjne 2 3 3 2 2
b{Wyposaenia wretrz 1 3 3 2 2
12.10. |Instalacje przeciwpazarowe (ATA 26) 3[2] 2 3 2| 3 3 3 3| 2 2 2l 2 2
12.11.[Instalacje paliwowe (ATA 28) 3[2 3 3| 3 3 3 3] 2 2 2l 2 2
12.12.|Instalacja hydrauliczna (ATA 29) 3[2 3 3| 3 3 3 3 2 2 2l 2 2
12.13. [Instalacje przeciwoblodzeniowe / przeciwdeszczowATA 30) 3|2 3 3 3| 2 2 2] 2| 2
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MODUL - 16 SILNIKI TLOKOWE

16.1

Podstawy teoretyczne
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Konstrukcja silnikow ttokowych
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RODZAJ SZKOLY

Uczelnia/szkotasrednia:

Kierunek/specjalnosé:

MODUL 1- MATEMATYKA
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11 Arytmetyka - terminy i symbole, metody mnozenia i dzieleniamka wspéiczynniki i
wielokrotndici, miary i wsp6tczynniki przeliczeniowe, stosuinkiroporcje srednie i procenty, 1(313[3]3] 33} 3] 3[ 3 3] 33 3 3 3 4 3 B P B B [ [2 [2 |2 |2 p 2 |2 |2
potegi i pierwiastki kwadratowe i szeienne

1.2 |Algebra

alProste dziatania algebraiczne 2131313 3] 3 3] 3[ 3] 3] 3] 3 3 3 3 3 4 3 B P B |2 [2 |12 |2 |2 p 2 12 |2

b{Réwnania drugiego stopnia z jedniewiadom, uktady numeryczne, logarytmy 1133333 3] 3] 3l 3l 3] 33 3 3 3 3 3 2 p P B |2 [2 |12 |2 |2 p 212 (2
1.3 |Geometria

alProste konstrukcje geometryczne 113|333 3] 3] 3] 3]l 3] 3 3 3 3 3 3 4 2 P P B B [2 |13 |3 [3 |3 p 2 12 |2

b{Odwzorowanie graficzne, wykresy rowritunkcji 2131313 3] 3 3] 3[ 3] 3] 3] 3 3 3 3 3 4 8 B P B B [2 |12 |2 [2 |2 p 2 12 |2

(o2 Eir:;:i (t)xg;:ci)r;ritsntat i@iﬁ trygonometryczne, uzycie tabel oraz wspgdrach 213l 3lalal 3l al 3l 3|l 3l 3l 3 3 4 3 1 4 2 b b B BRIl b 2 (2|2

MODUL 2 - FIZYKA

21 Materia - wiasciwosci fizyczne materii, pierwiastki, struktura atonstany i zwazki chemiczne| 1 | 3 | 3| 3| 3| 3| 3| 3| 3| 3| 3 3 J J I 3 K 2 p B B 2 |12 |12 |12 |2 p 2 12 |2
2.2 |Mechanika
2.2.1|statyka - sity, momenty i pary, przedstawienia \wetve 11333333 3[ 3 3 3 3 3 3 3 3 3 2l P B R [2 |2 1212 2 [2(2]2
2.2.2|Kinematyka 1131313131 3] 3[3f 3 3 3 3 3 3 3 3 4 2 p P B |2 [2 |2 |2 |2 p 2 12 |2
2.2.3|Dynamike

alMasa, sita, bezwtadisé, praca, moc, energia 13333 3 3 3 3[f 3[f 3f 3§ 3 3 3 73 K 2 P P R R 2 12 2 |2 |2 p 2 |12 |2

b{Momenty, impuls, efekt giroskopowy, tarcie 113|333 3] 3] 3] 3] 3] 3 3 3 3 3 3 2 P P R R [2 |12 |2 [2 |2 p 2 12 |2
2.2.4|Dynamika ptynéw

a/Cigzar | masa wiciwa; 213|133 3[3] 3] 3[ 3] 3]l 3] 3 3 3 3 3 3 2 p P P P 2 |2 |2 |2 |2 p 2 12 |2

b{Lepkai¢, opor przeptywu, optyw, énienie statyczne, dynamiczne i catkowite 113|333 3] 3] 3] 3]l 3] 3 3 3 3 3 3 2 p P P 12 [2 |12 |2 |2 p 2 12 |2
2.3. |Termodynamika

a|Temperatura 213|133 3[3] 3] 3 3] 3]l 3] 3 3 3 3 3 3 2 P P R R [2 |12 |2 [2 |2 p 2 12 |2

b{Ciepto 213|133 3[3] 3] 3[ 3] 3]l 3] 3 3 3 3 3 3 2 P P R R [2 |12 |2 [2 |2 p 2 12 |2
2.4. |Optyka (Swiatto) 213|133 3[3] 3] 3[ 3] 3]l 3] 3 3 3 3 3 3 2 p P P P 2 |2 |2 |2 |2 p 2 12 |2
2.5. |Fale i dzwiek 213|133 3[3] 3] 3[ 3] 31l 3] 3 3 3 3 3 3 2 p P P P 2 |2 |2 |2 |2 p 2 12 |2

MODUL 3 - PODSTAWY ELEKTROTECHNIKI

3.1. [Teoria elektronéw 1133|1333 3[ 3[ 3] 3] 3l 3 3 3 3 2 3 2 P P P R [2 |2 |2 [3 |3 p 2 12 |2
3.2. |Elektrycznoséé statyczna i przewodnictwo 213313133 3] 3] 3[ 3] 3] 33 3 3 3 2 3 2 P P P R 2 |2 |2 |3 |3 P 212 |2
3.3. [Terminologia elektrotechniczna 21331313 3] 3] 3] 3[ 3] 3] 33 3 3 3 2 3 2 P P P R [2 |2 |2 |3 |3 P 212 |2
3.4. |Wytwarzanie pradu elektrycznego 1133|1333 3[ 3[ 3] 3] 3l 3 3 3 3 2 3 2 P P P R 2 |2 |2 |3 |3 P 212 |2
3.5. |Zrodia pradu stalego 213313133 3] 3] 3[ 3] 3] 33 3 3 3 2 3 2 P P P R [2 |2 |2 [3 |3 p 2 12 |2
3.6. |Prad staly 21331313 3] 3] 3] 3[ 3] 3] 33 3 3 3 2 3§ 2 P P P R [2 |2 |2 [3 |3 p 2 12 |2
3.7. |Opor elektryczny / rezystory

alTeoria oporu elektrycznego 2131313 3] 3 3] 3[ 3] 3] 3 3 3 3 3 2 4 2 p P P 12 [2 |12 |3 |2 p 2 12 |2

b {Konstrukcja rezystoréw 213313133 3] 3] 3[ 3] 3] 33 3 3 3 2 3 2 P P P R [2 |2 |2 [3 |2 p 2 12 |2
3.8. [Moc elekiryczna 21331313 3] 3] 3] 3[ 3] 3] 33 3 3 3 2 3 2 P P P R [2 |2 |2 [3 |2 p 2 12 |2

Raport Uznania Wiedzy - wydanie drugie
wrzesien 2008 Strona 2/B2
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3.9. |Pojemnai¢ elektryczna / kondensatory 2(3[3] 3] 3] 3] 3] 3] 3[ 3[ 3 3 3 3 97 3 2 P P P PR [2 |2 |2 |3 |2 p 2 12 |2
3.10. [Magnetyzm
aJTeoria magnetyzmu 213|333 3] 33 3 3 3 3 3 3 3 2 {4 2 P P R R [2 |12 [2 |3 (2 P |2 |2 |2
b|Magnetyzm w praktyce 213|333 3] 33 3 3 3 3 3 3 3 2 {4 2 P P R R [2 |12 [2 |3 (2 P |2 |2 |2
3.11. |Indukcja / induktory 2133|133 3[3] 3 3 3 3 3 3 3 3 2 73 2 P P R R 2 |2 |2 |3 |2 P |2 |2 |2
3.12. |SiIniki i pr adnice pradu statego 2133|3333 3 3/ 3 33 3 3 3 3 2 4 2l PR R R 22232 2 |2]2]2
3.13. |Prad przemienny - teoria 213131313333 3 3 33 3 3 3 3 2 73 2 P P R R 2 |2 |2 |3 |2 P |2 |2 |2
3.14. |0bwody oporndiciowe (R), pojemndciowe (C) i indukcyjne (L) 213333133 3 3 3 3 3 3 3 3 2 3 B P P P 2 |2 |2 |3 |2 p 212 |2
3.15. [ Transformatory 213]3]13]13|13] 3], 3 3 3 3 3 3 3 3 2 4 2 P P P R 2 |2 [2 [3 |2 P |2 |2 |2
3.16. [Filtry 1(3[3[3[3[3[3[ 3 3f 3] 3 3 3 3 3 2 1 1 4 P P R 2 [2 |3 |2 b |2 [2 |2
3.17. |Pradnice pradu przemiennego 2133|331 3[3] 3 3 3 3 J 3§ 3 3 2 3 2 4 P R R 2 [2 |13 (2 P |2 [2 |2
3.18. silniki pr adu przemiennego 2313131313 3] 3] 3 3f 3 33 3 3 3 2 3 2 p P R PR [2 [2 [3 |2 p 2 (2 |2
MODUL 4 - PODSTAWY ELEKTRONIKI
4.1. |P6tprzewodniki
4.1.1|Diody
a{symbole, wiasciwgi diod 21313133/ 3| 3|3 3 3 3 3 3 3 3 2 {4 2 P L L R 2 (2 |2 |3 P |2 [2 |2
b [Dziatanie i konstrukcja diod 2131313 3] 3 3] 3[ 3] 3] 3] 3 3 3 3§ 2 4 2 p P R R 2 [2 |3 y 2 [2 |2
4.1.2|Tranzystory
alTeoria tranzystoréw i ich symbole 2131313 3] 3 3] 3[ 3] 3] 3 3 3 3 3 2 4 2 p P P P 2 [2 J2 |3 p 2 |12 |2
b|Budowa i dziatanie 2130333 3] 3] 3 3 3 3 3 3 3 3 2 {4 2 P P P PR 2 [2 |3 y 2 [2 ]2
4.1.3|Uktady scalone
a Opis i dziatanie obwod6w logicznych i obwodéw linigch/wzmacniaczy operacyjnych 31331 3] 3] 3] 3 3[ 3/ 3 3 3 3 2 3 p P PR 2 (2 y
b|Wstgp do dziatania wzmacniaczy 2131313 3| 3| 3] 3[ 3] 3l 3] 3 3 3 4 2 4 2 p P R R 2 [2 |3 ) 2 [2 |2
4.2. |Obwody drukowane 2133 3[3]3[3] 3 3 3 3 2 24 3 2 2 7 2 P P P PR 2 2 |3 3 2 |2 |2
4.3. [Serwomechanizmy
aJobwody zamknite i otwarte, sprzenie zwrotne, analogowe przetworniki 3 (3 3 (33 ]|3]|3]|3]|3]|3]| 22322 2 2 21 2 2 2 2| 2| 3 2 1 2 7
blbudowa i dziatanie 2133 3[3]3[3] 3 3 3 3 2 24 3 2 2 7 2 P P P R 2 |2 |2 |3 P |2 |2 |2
MODUL 5 - SYSTEMY INSTRUMENTOW ELEKTRONICZNYCH TECH NIK CYFROWYCH
5.1 |Przyrzady elektroniczne 3(2|2]| 3] 3] 2] 3] 3 2 2 3 2l 2 2 3 3 2 b P
5.2 |Uklady cyfrowe 212]2] 3] 3] 2] 3] 2 3] 3 2| 3 2 3 2] 3 y P L P P
5.3 |Przetwarzanie danych 2 33| 2| 3] 2 3| 3 3 2l 3 2 3 4 4 7 1 P P
5.4 |Szyny danych 2 33| 2| 3] 2 3 2] 3 2 3 2 2 2
5.5 |Obwody logiczne
a. |Obwody logiczne - wiadondoi og6lne 222 3] 3] 2] 3] 2 3[ 3[ 2[ 3 3 3 2 3 3 4 P R PR
b. |Obwody logiczne - interpretacja 222 3] 3] 2] 3] 2 3[ 3[ 2[ 3 3 3 2 3 2 b P P P
5.6 |Podstawowa struktura komputerow
b. |Zasady dziatania komputeréw 2l2f2]3[3]2[3] | [ |22 2 3 | 2 2 2] 4 2 | 2 2 [ 2 b P | B R |2
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5.7 |Mikroprocesory

5.8 |Obwody zintegrowane

5.9 |Multipleksery

5.10 |Optyka $wiattowodowa

5.11 [Wyswietlacze elektroniczne

5.12 |Urzadzenia czute na wytadowania elektrostatyczne
5.13 |Zarzadzanie oprogramowaniem

5.14 |Srodowisko elektromagnetyczne 2
5.15 [Typowe uktady elektroniczne / cyfrowe w statkach paietrznych 2 3
MODUL 6 - MATERIALOZNAWSTWO | MASZYNOZNAWSTWO
6.1. [Metale na baziezelaza stosowane w lotnictwie
Stale stopowe 1(3]3] 3|3
| Testowanie stali stopowych 132 3] 3] 3[ 3] 3] 3] 3 3 3 3
6.2. [Metale niezelazne stosowane w lotnictwie
Stosowanie metali nielaznych; 133 3] 3] 3[ 3] 3] 3] 3 3 3 3
|Testowanie metali niglaznych 1313 3] 3] 3[ 3] 3] 3] 3 3 3 3
6.3. |Materiaty budowy statku powietrznego
6.3.]Stosowanie kompozytéw i materiatow niemetalowych
Charakterystyka, Wgiwosci 2 | [3[3[3]3]3] 33 333 3 | | | 2]
6.4. |Korozja
Podstawy chemiczne; 1
{Typy i przyczyny korozji;
6.5. [Elementy mocupce
6.5.1|Gwinty

6.5.2|Sworznie, szpilki isruby
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6.5.3|Elementy blokujace
6.5.4|Nity lotnicze

6.6. [Przewody i zhcza
Przewody sztywne i elastyczne
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Typowe zhcza w instalacjach paliwowych, olejowych, hydraztigch i powietrznych

6.7. [Sprezyny
6.8. |Lozyska
6.9. |Przektadnie

6.10. |Linki sterownicze
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6.11. |Przewody i zhcza elektryczne

MODUL 7 - PRAKTYKI OBSEUGOWE
7.1. [BHP w obstudze statkéw powietrznych i warsztatowej
7.2. |Praktyki warsztatowe
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7.3.

Narzedzia

[N

7.4.

Typowe testery awioniczne

N
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7.5.

Rysunki techniczne, schematy i normy

N

7.6.

Tolerancje i pasowania
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7.7.

Przewody i zhcza elektryczne
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7.15.

Spawanie, lutowanie (twarde i mgkkie) oraz klejenie

Lutowanie mégkkie

7.14

Wazenie i wywazanie

)

Obliczanie potaeniasrodka masy
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7.17

Dlugotrwate przechowywanie
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7.18.

Metody demontazu, inspekcji, napraw i montazu

)

Wzrokowe metody inspekcji. Usuwanie korozji, ocemateriatu i ponowne
zabezpieczen

Standardowe sposoby wykonywania napraw

Metody bada nieniszcacych

Metody montau i demontau
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N

N
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Metody poszukiwania niesprawsed
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7.19.

Nietypowe warunki eksploataciji

QD

Inspekcje po zderzeniu z ptakami i po dziataninegib pola magnetycznego
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7.20.

Procedury obstugowe
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MODUL 8 -PODSTAWY AERODYNAMIKI

8.1.

Atmosfera wzorcowa

8.2.

Aerodynamika

8.3.

Teoria lotu

8.4.

Stateczndé i sterownaé
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MODUL 9 - CZYNNIKI LUDZKIE

9.1

Opis 0géIny czynnikéw ludzkich

9.2

Mozliwosci i ograniczenia cziowieka

9.3

Psychologia socjalna

9.4

Czynniki warunkuj ace mazliwosci

9.5

Uwarunkowania psychiczne

9.6

Zadania

™~

9.7

Porozumiewanie s¢

9.8

Biedy ludzkie

9.9

Zagrozenia w miejscu pracy
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WWW[W|W|W[W]|wW]|w

MODUL 10 - PRAWO LOTNICZE

10.1.

Wzajemne zalenosci migdzy miedzynarodowymi organizacjami lotniczymi i

ich uregulowaniami prawnymi
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11 2] 3| 4 5| 6 7| 8 9 10 11 1p 13 14 15 16 17 [18 |19 (20 (21|22 23| 24 25 26 | 27| 28 29 30
10.2. |part-66 -Personel licencjonowany 2 3
10.3. |Part-145-Zatwierdzone Organizacje Obstugowe 2 3
10.4. |JAR-OPS-Zarobkowy transport lotniczy 1 3
10.5. |certyfikacja statkéw powietrznych
alOpis ogdiny 1 3
b.|Dokumenty 2 3
10.6 |Part-M 2 3
10.7. |polskie i miedzynarodowe prawo lotnicze(dotyczy spraw wykraczagyh poza lub
nie uregulowanych przez UnEuropejsk)
aJDokumentacja obstugowa 2 8
b|warunki specjalne 1 3

MODUL 13 — AERODYNAMIKA, KONSTRUKCJA | INSTALACJE S TATKOW POWIETRZNYCH
13.1. |Teoria lotu

a|Aerodynamika i sterowanie statkami powietrznymi 1(3] 3| 3| 3] 3[ 3] 3] 3 2l 21 2 3 3 2 4 L 2 P P

b |Loty naddwigkowe 1]13] 3| 3| 3 3[ 3] 3] 3 2l 2 2 3 3 2 2 | 2 P P

c.|Aerodynamika wirujcego ptata 1133 3| 3] 3] 3] 3] 3 2[ 2 22 3§ 3 2 4 | 2 P P
13.2. [Konstrukcja - ogolne zasady

a{Podstawy konstrukcji 1132 2| 3] 3] 3] 3] 3 2[ 2 22 3§ 3 2 2 3 2 p P

b {Uktady pomocnicze 21312 2| 3| 3] 3[ 3] 3 2l 21 2] 3 9 2 3 2 p P
13.3. [Pilot automatyczny (ATA22) 3(3[3|3] 3] 3] 3] 3] 3 2l 2 2 24 2 3 3 4 I B 2
13.4. [Komunikacja / nawigacja (ATA23/34) 322 3] 3] 3] 3] 3] 3 3] 3 24 4 2 3 3 B 2
13.5. [Energia elekiryczna (ATA 24) 323 3] 3] 3] 3] 3] 3 21 3 2 4 3 3 3 4 b B 3 P
13.6. |Wyposazenie wretrza i awaryjne 3[2 3] 3| 3] 3 3 3] 2 2
13.7. [Sterowanie statkami powietrznymi

b [Dziatanie uktadéw sterowania 213 3[3] 3| 3] 3] 3[ 3 2l 21 2 3 3 2 4 2 P 2 P
13.8. |Przyrzady poktadowe (ATA 31) 2(3[3] 3 3| 3 3 3 2 2 3 3 2 4 4 2 2 p
13.9. [Oswietlenie (ATA 33) 3[3[3] 3 3| 3 3 3 2| 2 3 3 3 3 4 2 3 p
13.10.|Poktadowe komputery obstugowe 2 333 2 2 2
MODUL 14 — ZESPOLY NAPEDOWE
14.1. |Silniki turbinowe

a{Uktady konstrukcyjne i dziatanie silnikéw turbo orowych, turboodrzutowych, 4 4

turbovialowych i t)L/Jercmiglowych poroy " 1 (i A (I & 2 4 14 1 3

b [Elektroniczne sterowanie silnikami (FADEC); 2 21 2] 2 2 2] 2 2

14.2. |Wskazania parametréw silnikow 2 2 21 2] 2 3 2| 2
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